
低 通 式 切 比 雪夫 阻 抗 变 换

网 络 的 计 算 公 式

陈 先 福

提 要 本文通过选择一个适 当的变换函数
,

将阻杭变换网络与切比雪夫

低通滤
,

波器二者的衰 减特性联 系起来
。

这样就可 以在低通滤波器网络函数的基

拙上
,

用 网络综合的方法
,

导出变换 网络元件俏 的计算公式
。

利用这些公式设

计变换
:

网络与利 用相 应的元件位
.

表来设计是互相 补充的
。

最后 通过举例
,

说明

了所得介式的使用方 法
。

一
、

前 言

当负载电阻 与信号源内阻不相等时
,

要获得最大的功率传输
,

则必须在它们之间插

入阻抗变换
.

网络
,

以实现阻抗匹配
。

在低频时
,

变压器则是最常用的阻抗变换器
,

但它

难于获得宽带的特性
。

在频率高至几十兆甚至儿百兆时
,

虽然可用传输线变压器来实现

宽带匹配
,

但变比只能取某些特定的离散值
。

特别当负载电阻很低时
,

例如
,

在晶体管高

频大功率放大电路中
,

晶体管的输入 电阻小至几个欧姆
,

甚至在一个欧姆以下
,

这就很

难制作出与之相适应的低特性阻抗的传输线变压器
。

此时若使用集中参数元件的切比雪

夫阻抗变换网络进行匹配
,

这些矛盾便获得解决
。

文献 【lJ 中给出了长达二十页的计算机宽行输出的低通滤波式 切比雪夫阻 抗 变换网

络原型电路的元件值表
,

并对该表的使用作了详细的说明
,

对该表 的导出也作了简略的

介绍
。

该表已为国内外许多文献所引用
。

除了它特别适合于米波波段用集中参数元件在

低阻抗 电路中实现阴抗变换外
,

获得广泛应用的另一原因是通过查表进行设计显得十分

方便
。

然而该表在使用中也受到
二

昔于限制
。

首先
,

表中给出的数据为离散值
,

若欲精确

设计就必须择值 ; 其次
,

表中端接 电阻比 r
这一参数最高取至 5 0 ,

而在像高频大功率晶

体管这样的低阻抗电路中
,

有时会出现
:
> 50 的情形 ; 最后

,

表中的相对带宽二这一参

数最高取到 1
.

0
,

而在 目前许多宽带电路的应用中
,

却要求 。 > 1
.

对于后面两种情况
,

就不能通过文献 〔1J 查表来进行设计了
。

然而若用本文下面介绍的公式 进 行设计
,

存在

的
_

上述问题都可获得解决
,

并且还可以使设计人员摆脱离开 了查表就不能设计的境地
。

当然利用公式设计不 如查表方便
,

但 目前计算器已普温使用
,

利用公式设计
,

其过程并

不显得冗长
。

因此
,

利用本文的公式来设计与查表 设计是互相补充 的
,

它们有同等的实

用意义
。

本文 19 8 2年 5 月 5 日收到
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二
、

衰 减 特 性

低通式切比雪夫阻抗变换网络的归一化原型电路如图 1所示
,

其中 g 。 至 口
, 十 : 为各

归一化元件的值
。

图 (的和 ( b) 分别取始端的电导 ` 。
和电阻 尸

。

作阻抗归一化的基准值
,

它们的端接 电阻比和电导比分别为〔们

R 二
十 1

l/ G乙

` 二
* ,

1/ R乙

一 “ 二

一邹)
一 ` 二一韧 )

( 1 )

规定式中
:
> 1

.

阻抗变换网络与普通低通滤波器有相同的电路形式
,

但二者之 间 有着

根本的差别
:

.

后者在每一端有相等的端接电阻
,

而前者的两个端接电阻值却可能有显著

的差别
。

因此
,

在零频上的不匹配而产生一个相当大的直流哀减 L 、
。 ,

由图 l 可得 〔川

G石二 g0 = I L ; = gl L 二_ l` g卜 :

C二, 碗
C二= g

。

R二
, ,

= g
。 , :

R石= 肠 = 1 L二二 g :

( a )

L二= g
,

C盆“ 9 1
C :

一 : == g一 r

G二
, : = g

。+ :

(b)

五川一 ` ” , g左宁
’ 2 “ “

( 2 )

阻抗变换网络的衰减特性如图 2所示
,

从 端 到 。 二为一等波纹通带
,

高于试 之上的衰

减像典型的低通滤波器那样陡峭上升
。

图中 。二为阻抗变换网络的归一化角频 率
,

其基

准角频率为
,

Z研不石了
叽 一 犷

~

一万
一

- ( 3 )

式中 。 。
和 。

。

分别为阻抗变换网络通带的上
、

下边界角频率
。

。 仇

的归一化值为

。 : 一丫
, 、 1 2 _ 产

、
, 2

`口 乙 ` J , a

_ ( 4 )

切比雪夫低通滤波器的衰减特性可表示为 [ 3 」

L 通 = 1 0 19 [ z +
: ZC益( 。

朋

) ] d b ( 5 )

式 中 。 ”

为该滤波器的归一化角频率
, 己为小于 l 的正实数

,

它控 制 通 带 内 衰斌坟波
L 刀

,

的大小
,

C武。 ”
)为N 阶的切比雪夫多项式

。
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~

一
~

一一

一
一 .

一

一
一 r

一
-一

。盖二 1

图 2

、 .了、 ,产、产、产
夕

67R
ù9了

、了、
矛

了、廿了.、

图 2 所示的衰减特性可由式 ( 5) 通过变换函数

。 ” = 。 ` 2 一 。 g

得到
,

式中 。 g为与阻抗变换网络带宽相联系的一个参量
,

定义为

。 g
。 云十 。 子
。 愁

一 。 若

以式 ( 6) 代入式 ( 5) 中得阻抗变换网络通带内
、

外的衰减分别为 [ 1 〕

L , = 1 0 19 { z +
。 “ e o s ” 〔N e o s一 ’ ( 。

` “一 。 g ) ] }

L 才 = 2 0 19 { l + : “ e o s h Z〔N e o s h一 , ( 。
’ “ 一 。 g ) ] }

式中 N 为滤波器的阶数
,

它与图 ` 中电抗元件数
” 的关系为 N 一

号
,

图 “ 的衰减特性相

应于N = 4
.

由于式 ( 8) 中的余弦因子最大为 1 ,

于是得到通带内的衰减纹波为

L 刁 ,

= 10 19 ( 1 + 。 2 ) d 6 ( 1 0 )

在式 (9 ) 中令 了 一 。 ,

并考虑到滤波器衰减特性的对称性
,

也可得变换网络的零频衰减

L , 、 。
= 1 0 19 { l + e Ze o s h Z

[N
e o s h一 ,。 g ] }d b ( 2 2 )

将式 ( 1 1 )与 ( 2) 比较
,

便将
￡ 、

N 和
,
联系起来

r 一 1

2侧下 /一
` ( N 一

s “一 ’ 。 g’ ( 1 2 )
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三
、

反 射 系 数

、 .产、产̀、 .少、 .产ù

,
声、 .产OJA

孟归勺八匕月了n611, .上,1J
.土. .ù11

了.、了了、
于

了、了̀、厄了、Z̀、

切比雪夫低通滤波器的反射系数在平面 p “ 二 。 “ 十 j。
”

左半面内的极点为〔 3 1

p公
、 = 。 竺

。 十 j 。 公
。

_ I,
_ . _

: 。
_ .

2 k 一 1
〔 , , . 乙

= 一 5 1 1 1八 I〕 5 1 n 一- 一 `
兀

2 / V

。 公
。 = e o s h刀

。 0 5
Zk 一 l

2 N

其中
。 1

_ . , _ 1 1
D 二二: - ; , ; 5 I n n

-

—/ V 君

而反射系数在平面尸 内的零点 (二 阶的 ) 为 〔 “ 〕

p竺
。 = j 。 竺

。

。竺
、 = C o s

2
公里

二

2刀

上面各式中 k = l , 2 , …
,

N
.

同样
,

通过变换函数式 ( 6) 的复数形式

夕”
= 一 j (尹

’ “ + 。 g)

便把平面 P’’ 上的滤波器反射系数的零
、

极点映像到平面 p ` _

七去
,

阻抗变换网络的零
、

极点分布
。

平面 p `
左半面内的极点为

p 二
* ,

p 二芯二 。 工
;士 j 。 二

、

。 二
、 = 。 k s i n s 、

。 么
* = m * e o s o。

其中 。 灵= 丫刃石)f千而乳 ) “ 十 。状

( 1 9 )

从而得到平面 p ` _

卜的

( 2 0 )

( 2 1 )

( 2 2 )

( 2 3 )

I
J _ _

= 万万 L g
乙

。 公
。

。 g+ 。 g
。 ( 2 4 )

平面 p ’
_

上的零点 (二阶的 )

可以看出
,

平面 厂 上的零
、

为共扼
。

为

尹二
。 ,

尹二艾= 士 j 。 二
、 ( 2 5 )

。 二
* = 侧 。 g+ 。 公。 ( 2 6 )

极点数目比平面 P’’ 上的零
、

极点数 目恰好多一倍
,

而且互

由上面求得的零
、

极点
,

可构成阻抗变换网络的反射系数 〔 3 〕

P (尸护)

n ( ,
` 一 , 二

。 ) ( ,
` 一 , 二艾)

一 士

芥帝二
. .

万扬帝二而
n (尹

’ “ + 。二凳)
一 士旱一一

_ _

11 ( p
` “

一

十。 。 p
` + 。 芳)

_ ,

F (P
`
)

— 二〔 下井二丁一一万丁

也 L P
`

)

其中 。 。 二杯 Z L阴聋
一 (。 g + 。竺户

“〕

在式 (2 7) 中
,

令其分子与分母分别等于 F ( p ` )和 E ( p
`
)

,

( 2 7 )

( 2 8 )
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四
、

输 入 阻 抗

阻抗变换网络的输入阻抗可表示为 [ “ 〕

7 了 _ ; 、 _ 1士 z〕 (户`

) _ E (夕 `

) 士 F (尹 )
乙 从尸 j 一

二

一
z

一
尸、

-

一 r
, l

_
_

\I 一 尸
/

\I
1 十尸 LP 少 乃 LP ) 十

J
,

又P 少

9 5

( 2 9 )

式 中取 上号或下
一

号均可
,

分别综合出两个互为对偶的网络〔 3 〕 。

可以证明 〔 3] 按
_

[述过程

求得的 Z ` ( p
`
) 满足正实函数的条件

,

因而为一可实现的网给雨数
。

将式 (2 7) 中的 E ( p
`
)和 F ( p

’
)用多项式表示

E (夕
`
) = 尹

` ” 一

于 b l , 尹 `
一 ` + … + b ( , 一 1 ) 、 尹 + b

。二 ( 3 0 )

F ( p
,

) = p ’ ” 于 a ZN p ` n 一 2 + … + a ( , _ 2 )、 夕` 2 + a o N ( 3 1 )

E ( p
`
)的各系数 b , 、 ,

b。
,

… b
。 、 与 (T 、

和 阴 。 的关 系可用迭代运算求得
,

适用于 N 昌 5 的

这些关系式列于表 1 中
。

F ( p
`
)只包合 p

’

的偶次项
,

其系数 处 、 ,

o4
N ,

… a 。 ; 与 。二芳的

关系则不必求出
,

后面用别的方式解决
。

若在式 ( 29 )中取上 号
,

并利用式 ( 3 0) 和式 ( 3 1 )
,

则 Z ` ( p
`

) 可表示为

Z ` ( p
’

)
Z p

’ ”

+ 认N p ’ ” 一 1 + B ZN p ” 卜 2十 … + B (卜 2) N p ` 2 + b(
。 一 l) N p ` 十 B

, N

b l 刃 p ’ ” 一 l + A : 刀夕 , ” 一 2 + … + 刃 ( , 一 : )浑尹 ` 2 + b (卜 1 )厅夕 , + 月
, 刀 ( 3 2 )

其中 月 : 刀 = b ZN
「

一 a Z N ,

… ,

A
。刃 = b

o N 一 ( , , 刀

B ZN “ Zb : N 一 刁2刀 , …
,

B
,滓 = Zb

, N 一 A
。刀

( 3 3 )

( 3 4 )

五
、

归 一 化 元 件 值

由于所讨 论的阻抗变换网络为一个全极点型的低通网络
,

可道接应用辗转相除法将

式 ( 3 2 )的 2了` (刃` )展为速分式 [ 3 〕

Z ` ( p
`
) = g , p ,+

_
_

_ _
_ ( 3 5 )

g Z P

g
,一 I P 尸+

一一鱼
—

-

g
,

尹 , +
l

g
, + 1

式中 9 1 ,

9 2 ,

… !7n
+ 1 为依次辗转相除时各次所得的商

,

它们就是据式 ( 3 5 )画出的图 1 a( )

原型电路中的各归一化元件值
。

由于我们所讨论 的对象为一个纯电抗网络
,

利用每次辗

转相除时
,

所得余式 中 p ’

最高次项的系数必为零这一条件
,

巧妙地作到 了 式 ( 3 3) 和

( 34 )中的 刀 Z N ,

A 4N
, … 用 E ( p

’

) 的各系数和已求得的归一化元件值来 表 示
,

而 无 须知

道 F (夕
`
) 的各系数

。

郎各归一化元件值完全 由表 1 的各系数确 定
。

用 迭 代 运 算求得

N = 要昌 5 的前一半归一化元件值 g , ,

9 2 ,

… g
,

与表 1 中各系数的关系列于表 2 中
。

乙 2

观察式 (3 2 )
,

看出分子
、

分母中 p `
的奇次项构成的多项式相等

,

可以得出网络具
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有反对称特性〔幻

Z ` ( p
,

) = r
/ Z

。 ( p
,

) ( 3 6 )

式中 Z 。 ( p
’
) 为阻抗变换网络的输出阻抗

。

利用该式可以作到后一半归一化元件 值由前

一半归一化元件值确定

表 1

仃 1

b l l + 口 2

b 12 + 口 3

b : 3 + 口 4

b 1 4 + 口 5

札 = 。 荃

b 2 2 = b二 + 。 Zb , 、 + m挂

b 2 3 = b 22 + a a b , 2+ 。 呈

b 2 4 = b 2 3+ 。 4 b 1 3 + 。 履

b 2 5 = b 2 4+ 。 5 b l ; + m考

一一l一一一一一一一32245阮饥认bl认

b 3 2 = 。 2b 2 , + 用苍b
l l

b s 3 == b 3 2+ 。 3 b 2: + m若b
1 2

b s ` 二 b 3 3 + 。 ; b 2 3 + 。 羞b1
3

b 3。二 b时 + 。 5 b 2 4 + 二虽b
1 4

b 4 2 = 。 兰b
2 1

b 4 3 = b 42 + a 3b s Z + m若b
22

b 4 4 = b` 3 + 。 4b 3 3 + 。 羞b
2 3

b 4 5 = b 4 ; + 。 5b 3 ; + 。 若b
2 4

l!!
.

!

…
lseee
sel
,
l
wel
,1.!1
.

b s 3 == a 3 b ` 2 + m号b
3 2

b s 。二 b 53 + a 4 b; 3 + 。 爱b
3 3

b s , 二 b
s 。+ a o

b
4 ; + 二考b

34

b 6 3 = m盆b
4 :

b。̀ = b 63 + a o b 5 3 + 。 二b
; 3

b 6 , = b。 + a s b s 。 + 。 聋b o4

b 74二 。 ` b 63 + 二釜b
5 3

b 7。 “ b: ; 一 。 s b。 ; + 。 登b
o 4

b s 4 = m羞b
63

b s s = b s。 + a 5 6: 4 + 。 聋b。
。

b o s = a o b s 4 + , 考b
74 b ( ,。 ) 5 = m考b

s ;

表 穷

2一N1
一,O9 1 =

阮N

g 1

Zb脚 一 A Z脚

9 2 =

A ZN =

B Z刀 “

b z刃

B ; N 一 g i b; 那
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A 4

一豪(
“ 3

一食)
B蒯二 Z b` N 一 A 4刀

_ _ Z了ZN 一 夕 lb 3、

吕 3一了 -— 二尸下万了一
一 二了万, 一芍

o 3 N一夕 2气L, 4刀 一 9 1 0 5 N夕

、了、`
了

、 ,了

万A
_ i f

。 i 「
月 6、 :

一
不飞

U S叮 一
玩 l

1
1 二

月 谨V 一 — 气U 3付 一 g 二

g 3

9 4 =

去尹̀刀 = Zb。刃 一 月。刀

b 3 N 一 夕2 ( B 4 N 一 夕一b s刃 )

( B ; 、 一 从 b s v ) 一 夕3
[ b

s , 一 夕 2 ( B 6二 一 夕 , b了
、、 )

、 J少̀̀J飞11
l̀曰,

!
.

碑_ _ I f
。 l r

,

改 8 “ 一玩泛
“ N7 一

玩L月
6“

1
. . .

-g 3
l
(。5 , 一 gl 冼沁

一
工

L 9 4

A 4 、 一 夕 2 ( b s二 一 夕 I A 6 , ) ]

9 5 =

J

R s刀 == Zb s刀 一 且 s N

( B 4、 一 夕 , b s 、 ) 一 夕3
[b

s、 一 夕2 ( B 6、 一 夕1 b 7、 ) ]
〔b s、 一 夕 2 (

.

B 。、 一 夕 l b 7* ) ]
一 夕。

毛( B
6、 一 夕: b 7 、 ) 一 夕3〔b了、 一 夕 2 ( B S N 一 夕: b。 , ) ] }

g
, + r = go r = r

g
,

二 g :
/
r

g
,一 1 = g Zr

g
。 一 : = 9 3

/
r

( 3 7 )

{
· ;

g号
+ , 一1
几

g ;

孕为偶 数
乙

冷粤
为奇数

乙

可以证明
,

所求得的
。
个归一化元件值满足如下关系

(夕一夕 2… 夕
n

) b
,匆 r = : + z ( 3 8 )

利用该式可以对所得计算结果进行检验
。

六
、

反 归 一 化 计 算

前面的阻抗归一化是以信号源内阻 R 。
作基准值的

,

频率归一化是以式 ( 3) 的 。 。 为

基准值的
,

故可用如下关系还原为实际的元件值 〔 1 〕

刀。三 R丈R
。

L * 二 L又R
。
/。

二

C 。 = C二/ R
。。 nt { ( 39 )
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七
、

设 计 举 例

欲设计一个晶体管宽带高须功率放大器
,

其工作频带为 f
。
= 140 M C 和 f

。 = 2 60 M C
,

要求通带内的衰减纹波 L 刁 r

昌 o
.

l d b
,

晶体管具有 兄
十 : = 5口 的输 入 电 阻

,

欲
.

与内 阻为

R 。 “ 5 0口 的信号源相速接
,

试计算其输入端的阻抗变换电路
。

1
.

确定工作参数

木例中是端接电导比大于 1
, `

色的植 由式 ( l) 确定

G
。 + 1 _ R o

G o R
, + -

据工作频带
,

由式 ( 7) 确定参数 。 g

。 g
。 云+ 。 苦
。 爹

一 。 若
= 1

.

8 1 6 6 6 6 6

根据最大允
一

许值 L , ,

二 o
.

l d b 由式 ( 1 0) 算出
。 M

恤
:

1 U

一 1 “ 0
.

1 5 2 6 2 0 4

ù
n
éù

l小
一一M

将 鲡 代入式 ( 1 2) 中以决定参数N

,

_
.

r 一 i
c o s 九

上 二二 , 万
一 ,

N
, ;。

= 一
一止丝二型丛 = 2

.

4 2 7 6 6 7 2
一 ’

一 e o s h一
上

。石

取略高于 N `
。

的整数
,

得 N = 3
.

再将所取的 N 二 3 代回式 ( 1 2) 算出参数
￡

r 一 1
巴 = 不万一于

` y r /
一” `N 。 。 S“

一 “ ,

一
7 8 7 3

2
.

计算 。 公
、
和 。 竺

*

由式 ( 16 )有

工
_ .

, _ 1 1 _
, 。 。 , , , , 。

二
~ ;二 5 1 n 几 -

— 一 1
。

U O I 1 1 1 0

I V 君

又由式 ( 1 4 )和式 ( 1 5 )

。公
。二 一 5 1n h刀

s i n

二 1 ,

2
, 3

、.L林ee少
兀兀

Z k 一 l

2N

。 竺
* 二 e o s h刀

e o s
Z k 一 1

2N

分别求得
= 一 O

。

6 5 7 1 2 6 5

“ 1
.

4 3 0工9 0 8

= 一 1
.

3 4 1 2 5 3

= O

。公
3 = 一 0

.

6 5 7 1 2 6 5

。公
3 = 一 1

.

4 3 0 1 9 08

lIbl,tIJ

口口
即
.0"衬人

J口
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3
.

计算 m 万和 吸

由式 (23 )和 (2 8 )

n OO山
jl

一一

心

匀

、口t2 .,
。 差二侧 (川 + 。 竺

。 )“ 十 。 公是
。 、 :

二丫 2 m[ 乏
一

临 g不石玄历丁
分别求得

。 荃= 3
.

3 1 2 6 5 7 2

口 1 = 0
.

3 6 2 8 4 9 2

4
·

由表 1计算 b 13
至 b 63

b 1 1 = J l = 0
.

3 6 2 5 4 9 2

b l Z = b l l + J : = 2
.

2 5 5 4 0 0 6

b 2 3 = b 1 2 + 口 s = 2
.

1 5 2 4 4 4

。 鳌= 2
.

2 4 2 2 1 7 2

J Z = 0
.

9 2 2 5 5 1 4

,二
孟二 0

.

7 6 2 3 5 0 8

a 3 = 0
.

8 6 7 0 4 3 4

b Z、 = 。 策二 3
.

3 1 2 6 8 7 2

b Z : = b : : + 。 : b , : + m 盖= 5
.

5 5 9 6 5 1 4

b 2 3 = b
Z: + 。 3 b l : + 。 考= 7

.

7 6 6 5 0 0 3

b3 : = 〔 r Zb Z , + 从呈b
: , = 3

.

5 6 9 7 1 0 9

b 3 3 = 乙
,

二 + 。 3 b : : + 。 gb
, 2 = 9

.

9 5 6 2 2 0 3

b 4 2 = 。 呈b
Z : = 7

.

4 2 7 7 6 4 2

b; 3 = b 4 : + 二 3b a : + 。 盖b
: : = 15

.

2 7 2 9 5 2

b。。 = e r s b 42 + 。 盆b
3 2 = 9

.

3 9 0 2 7 1 1 b 63 = ; :
弓b

` : = 5
.

6 6 2 5 6 1 9

由表 2 和式 (37 )计算 g :
至 9 6

2 , , _ _ , , 。 ,

夕 1 =
一了

.

一 = U
。

廿乙 U l 了 O J

0 1 3

刀

b
, 。

月 2 3 = 一生 二 艺
.

涉 I U勺O丫6
g 1

B 2 3 = 2 b 2 3 一 月 : 3 = 1 3
.

2 1 6 4 9 3

b
l 。

9 2 = 万弓一一一二午了一 二 U
。
勺4艺吕0 4 ,

刀 2 3 一 9 10 3 3

“ 43 一

贰
` 3 -

A Zs

g 2 )
一 6

·

’ 2 2 ` 5 2 2

B 、 s = Z b; 。 一 月; 3 = 2 4
.

4 2 3 7 5

。 _ B Za 一 夕 l bs 3 _ 。 。 。 。 。 。 ,

U 3一 了一
一

一一一丁于于一一一一
一- 下-

~

又 一 ` 。 , 0 0 0 廿 1

0 3 3 一 9 2 气刀 4 5 ~ 9 1 0 5 3 )

g ; = g ,
/
r = 0

.

0 9 2 9 1 7 6

g 。 = g Zr = 5
.

4 2 8 0 4 9 0

夕: = 夕 3
/
r = 0

.

2 7 6 3 3 9 1

用式 ( 3 8) 检验

( g
;夕 2… g 6) b 6: : = : + 1

左端 (夕 ,夕 2… 夕 6 ) b` 3 r = 2 0
.

9 9 9 7 1 2

右端
, + 1二 11

·

说明上面的计算无误
。
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6
.

计算实际元件值

由于
r
为端接电导比

,

故归一化原型电路取图 1 ( b) 的 电路形式
,

各归化元件的值

为

C 玉二 9 1

L 二二 9 2

C二= 夕
s

L二二 夕
4

C二== 9 5

L孟= 夕
。

由式 ( 3) 计算基准角频率 。 ,

。 二一

丫丝广孟
一 9 7 3

·

3 8 6 8 8 X `“ 6犷“ d ` “

将该 。 二
值与基准电阻 R 。二 50 口 代入式 ( 3 9)

C
* = C工/R

。。 。

L 、 = L孟R
O
/。

。

分别算得

C : = 1 9
.

0 9 1 6 1 3 p F C 。 = 5 6
.

7 7 s s s 3 p F C
S二 1 1 1

.

5 2 9 1 2 p F

L : 二 2 7
.

8 8 2 2 7 3 n H L 4 = 1 4
.

1 9 4 72 n H L 6 = 4
.

7 7 2 9 0 3 n H

计算到此结束
。

为了将本文利用公式设计与文献【1」利用元件值表设计进行比较
,

上面 选 择了一个

可以通过查表 来设计的例子
。

在决定出端接导 纳 比
r = 1 0

、

相对带宽 。 = 0
.

6 和电抗元

件数 目
。 = 6 之后

,

通过查表得到各归一化元件值
,

再进行反归一化计算
,

得 到 各实际

元件植

C
i = 1 9

.

0 9 17 4 9 p F C
s = 5 6

.

7 7 9 6 3 s p F C
S = l l i

.

5 2 s 4 6 p F

L Z == 2 7
.

8 s 2 1 1 4 n H L 4 = 1 4
.

1 9 4 9 0 9 n H L 。 == 4
.

7 7 2 9 3 7 n H

看出二者所得结果完全一致
。

八
、

结 束 语

本文初稿曾经周祖同教授审阅
,

提出了宝贵的意见
,

作者谨在此致谢
。

作者并不从

事网络理论方面的工作
,

只是在晶体管宽带高频大功率放大器的设计与制作过程中进行

了一些学习
,

得出了文中汁算低通式切比雪夫阻抗变换网络的公式
。

作者认为用公式设

计可以补充查表设计的不足
,

因此特把它介绍给读者
。

由于作者对网络理论缺乏研究
,

文中错误实在难免
,

望读者指正
。
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