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提 要 马岛战争不仅使用 了大量新武器
,

出动 了航空母舰
、

巡洋舰
、

驱

逐舰等大型的现代武琴系统
,

而且在作战行动上有很多特点
,

对研 究现代战争

提供 了极 为丰富的资并
。

这里对所 受到 的一些启示
,

仅从军事技术系统工租研

究的观点做一些讨论
。

引 古口

马岛战争发生以来
,

许多政治家
,

当然还有更多的军事家
、

军事技术专家都在对这

一战争进行精心 的
、

深入的分析和研究
。

已经能看到许许多多的研究报告和评论
,

当然

这只是实际研究成果的较少的一部分
,

绝大部分是不会公开发表的
。

然而这些足以说明

世界各国对于马岛战争的军事活动所表现出的价植的重视
。

马岛战争所以如此引人注 目
,

不仅因为它是最新近发生的一爆战争
,

双方使用了大

量新式武器
,

而且还在于它有一些很重要的特点
。

它以海域为基本作战区域
,

这就使得

作战双方在广泛的战略
、

战役和战术领域内充分表现对武器系统的运用能力和艺术
,

也

出现了动用航空母舰
、

核潜艇
、

巡洋舰
、

驱逐舰等大型武器系统
。

当然
,

如同任何实战

一样
,

它还能提供通过演习所得不到的更实际和更丰富的军事活动资料
,

因而更有普温

意义
。

马岛战争所给出的研究课踢是极为丰富的
,

我国各有关方面都在 认 真 利 用这一资

源
,

展开各种各样的
、

多方面的研究
。

当前
,

我们正在致力于我军的现代化并准备发展

我们 目前还没有的一些武器
,

这些研究就显得尤其重要
。

对于各类武器系统
、

作战艺术
、

后勤业务等方面
,

已发表了不少研究成果
,

这里将

从军事技术系统工程的观点出发
,

讨论通过马岛战争所得到的一些启示
。

同 时 也 要 说

明
,

在讨论中
,

充分注意到了马岛战争是发生在阿方近海
,

具有特定性
、

局限性
,

以避

免由此而产生的研究上的局限性
,

把讨论的着眼点放在更普温的意义上
。

本文 1 0 5 5 年 2 月 1口日收倒

在撰写本文的过程中替与汪浩教授做了充分讨论
,

成文后又经他审阅
,

谨致感谢
。
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二
、

有关马岛战争中武器系统的简单资料

为了便于以后的讨论
,

这里先列出有关马岛战争中所使用的武器系统的简单资料
。

这些资料全部来源于公开报导
,

不可能完全确切
,

因为有些数据在不同的报导中就互不

一致
。

由于这里仅限于从军事技术系统工程观点来讨论
,

所以就没有引入更细致的一些

资料
,

如有关军事活动程序
、

作战指挥
、

各种武器的技术性能等
。

这里仅列出英阿战区军事力量对比表

力 量 … 英 方 … 阿 方

1
.

总兵力

1
.

海军力量

航空母舰

2 7万 3 万

1艘

五月二十五 日号.X

攻击舰

巡洋舰

2 艘
·

无敌号 1
.

9万吨
·

赫尔姆斯
一

号 2
.

3万吨

1 艘
·

无畏号 1
.

1万吨

2 艘
·

安得里姆号 5
.

4千吨
·

格拉摩根号 5
.

4千吨

驱逐舰

护卫舰

5 艘
x
谢葬尔德号 3

.

5千吨

( 5 月 4 日被机载
“
飞鱼

”

导弹击沉 )

x
考文垂号 3

.

5千吨

( 5 月 2 5 日被航弹击沉 )

△格拉斯哥号 3
.

5千吨

( 5 月 12日受航弹重创 )

5 艘
x
热心号 3

.

2千吨

( 5 月 2 1日被航弹击沉 )

x
羚羊号 3

.

2千吨

( 5 月2 1日被航弹击沉 )

△华美号 3
.

2千吨

( 5 月 12日被重创 )

1艘

贝尔格拉诺将军号 1
.

3万吨

( 1 93 9年下水的老舰
, 5 月

1 日被英
“

征服者
”

核潜艇

用
“

虎鱼
”

导向鱼雷击沉 )

8 艘

3 艘
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力 量 … 英 方 }阿 方

!△大力号 3
.

2千吨 }一

! ( 5月1 2 日被航弹重创 ! )

登陌舰 } 5艘 }
.

3 艘

}△特里斯特拉姆号 4
.

4千吨

常规潜艇

( 6 月 8 日被航弹击伤 )

△力啦哈德号 4
.

4千吨

( 6 月 8 日被航弹重创 )

1 艘 3 艘

( 4 月 3 日圣菲号被重创 )

核潜艇

其它作战舰艇

大型运兵船

支援舰

2 艘
·

征服者号
·

刚强号

2 0多艘

总数不详
X
大西洋运送者号 1

.

4万吨

( 5月2 5日被击沉 )

△堪培拉号

(被击仿 )
·

伊利沙 白女王二世号

6
,

6万吨

数 目约 70 艘
·

苹果号 ( 4
.

2万吨 ) 等 4 艘

护由轮
·

资源号 ( 2 万吨 ) 等 3 艘

补给船

总 计

战舰 约 40 艘

基本上海军未出动
,

被击沉

二艘
,

重创一艘
。

击沉 !
5 艘 12 % ,

击伤 {
“ 艘 “ 。% {

.

冬 伤 {
二 ` 3

竺
3 3% …

支援舰 { 约 70 艘 …
沉

、

伤 1
“ 艘 7% …

一面
_ ~

.

葬履 1 { 一
- -

一
舰载机 } 40 架 (鹤式 ) } 14 架 (空中鹰 )

舰载直升机 }
4 7架 }

“ 架



远程轰炸机

陆基战斗机

总 计

被击落
、

伤战斗机

被击落
、

伤直升机

毁
、

伤总数

不详

O

0

20 0架

约 10 0 架

约 0 2架

约 n架

约 30架

约 0 0 2架

约0 8架

约 6 架

约90 架

一

一一
一!一一

一
一

!一一
弹

F
.

导
“

飞鱼
”

(反舰 )
“

海标枪
”

(对空
、

舰导弹 )

“

海猫
”

(对空 )
“

海参
”

(对空 )

“

虎鱼
”

(导向鱼雷 )

2 8枚

9 6枚

2 8枚

0 2枚

8枚

7 2枚

不详

7 0枚

0

0

从表可以看到
,

就军事技术装备的总力量来说
,

英军远大于阿军
,

不仅数量 多
,

而

且新式和精良
。

更重要的是
,

英军的技术装备绝大多数是自己生产的
,

而阿军的武器和

技术装备则几乎全是向国外采购来的
。

在这里
,

仅据可搜集到的一些资料
,

在表中敲明了作战中各种武器的毁伤情况
,

它

们当然是很粗造的
,

然而对于做一些客观分析还是有参考价值的
。

三
、

对马岛战争中各种武器系统的表现要从

军事技术系统工程的意义上来研究

对于马岛战争中各种武器的表现的评价众说纷坛
,

莫衷一是
。

如有人说在大量使用

导弹武器的时代舰船的生存问题已无法解决
,

成了导弹的活动靶子
。

又如一个价值 20 万

美元的
“

飞鱼
”

导弹击沉 了一艘价值 2 亿 多美元的现代化驱逐舰
“

谢非尔德
” ,

引起广

泛的注意和评论
,

似乎
“

飞鱼
”

导弹成了主宰战爆的最了不起的武器
。

另外有人则说
,

所表明的是要建造大型的舰只
,

等等
。

所以出现这种情况
,

是因为着眼点不同
,

各 自从一种武器
,

一爆战斗
,

一种军事力

量来研究问题
。

虽然这些研究都是完全必要和现实的
。

然而
,

从武器开发战略的观点来

看
,

还必需从军事技术系统工程的观点来研究
,

才可能对武器系统的表现
、

对未来武器

系统的发展得到更全面
、

更深入的认识
。

把这两方面结合起来
,

就能更好地利用各种研

究的结果
。

所谓军事技术系统工程
,

就其所研究范畴和实质来说
,

是将系统工程原理用于特定

的笙事技术范峻
, _

它研究军事技术的开发战略
,

郎研究构成整体军事力量的各种军事技
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术系丝三没有那一种武器可以主宰整个战踢
,

任何武器的效能都是由它的性能与其它军

事技术装备所构成的配备体制所产生的
。

同时
,

也是由作战指挥人员在恰当的战场和时

间能恰当地运用所决定的
。

还有
,

它必须是在符合特定的资源
、

经济
、

技术
、

教育训练

环境下发展起来的
。

后两方面往往是更重要的方面
,

但常常被人们所忽略
。

任何有实际作战经历的指挥员
,

都认识到这一基本规律
,

特别是战略
、

战役的指挥

家
,

当他们在评价
、

估计和运用一种武器或装备时
,

在头脑里早就琢磨着一大堆问题
:

武器的数量
、

来源
、

性能
、

成本
、

所适应的地域
、

气侯
、

弹 药来源和赊 备 状 况
,

和 那

些武器组配起来最好
,

配给什么部队
,

配多少
,

那个部队使用最合适
,

为 了运用 这些武

器要组织那些教育和训练
,

这些武器有那些主要弱点
,

如此等等
。

这就是军事技术系统

工程研究的基本问题
。

这种现实活动
,

我们把它归结为一个基本概念
:

系统工程是工程开发战略
,

它研究

使工程开发与自然环境和社会环境相融合
,

郎充分利用资源和时机的问题
。

系统工耀鱼

主题是工程开发研究的观念和方法论
。

现在在军事技术领域内所面临的问题
,

和整个工

程技术领域所面临的问题一样
,

由于设备的复杂性 (多种学科
、

多种技术的综合运用 )
、

大规模性 (结构上的和数量上的 )
、

发展的高速度 (现在很多设备的淘汰再不象以往是

由于 自然寿命的结束
,

而是由于价值寿命的结束而发生的
,

也就是常说的
“

落后了
”

)
、

所面临的环境的多变性以及对抗的严酷性 (特别是军事技术装备 )
,

这些情况使得上述

问题再也不能由一个人来处理
,

而要发展一套方法论来科学地
、

精密地
、

深入地来处理
。

因此必须作为一个学科
,

一个领域的问题来研究
,

同时也必须建立一个强直
-

为以鱼工
_

作

班子来做这一项工作
,

这就促进 了军事技术系统工程这一学科的建立和发展
。

关于系统

工程研究的特定规律和方法
,

在这里就不必再多说 了
,

参看文献 〔1 ]
、

〔2]
、

【3]
。

世界各军事强国
,

都极为重视军事技术系统工程的研究和应用
,

特别是美
、

苏两个

超级大国
,

从国防部到军
、

兵种一级都设有军事技术系统工程机构
,

专门来研究新的技

术体系的概念
,

武器系统的开发和规划
。

例如美国国防系统管理学院为武器系统发展和

规划研究的人员专门出版了一个刊物
,

取名为
“

概念
” 。

美国防部下属专设有
“

武器系

统概念开发局
” 。

对待军事技术系统工程
,

必须首先注意到它作为军事技术开发的战略所具有的战略

研究的基本特征
,

它的最首要的组成部分是观念
、

概念
、

原则和规律
,

以及开发这些因

素和建立它们之间关系 的 方 法 论
。

数量化手段
,

只是在上述前提下使得研究精密化和

具体化
,

这种手段的形式
,

只应当依据所确立的前提的需要来发展
,

切忌生搬 硬 套 某

些模型和公式
,

特别是不要硬套某些描述物理系统运动的经典工程数学的模型和公式
。

作为系统工程研究只能由观念
、

概念
、

方法论开始
,

而不能由模型和公式开始
。

这一点

对于缺乏大规模实战经验和大的工程研究经验的技术人员来说要特别注意
。

作为武器系

统开发战略的军事技术系统工程
,

还应当注意到
,

如同任何战略学一样
,

战略研究不能

包括和代替战役
、

战术的研究
。

战役和战术研究以战略研究为前提
,

但它们又是战略研究

的丰富资料
。

军事技术系统工 程 研 究 与某一种类军事技术装备的工程研究的关系也是

这样
,

它们是相辅相成的两个方面
,

并不
、

也不可能相互取代
。

这些都是由战略本身的地

位和规律所决定的
。

从某种意义上来说
,

战略研究的实质是揭示有效地 利 用 社 会资源
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、

技术亦属于此 )社会发展速度
,

与 自然环境之间相互影晌相互作用的规律
。

正

是在这个意义上
,

我们把系统工程称为一门
“

社会— 技术
”

学科
。

由上所述
,

军事技术系统工程的研究需要很大的开发性和创造性
,

需要丰富的实践

经验
。

这一点由国外一些系统工程研究机构的夫员结构可得到明确的显示
。

例如美国的兰

德公司和通用动力公司的系统工程班子
,

都是由熟悉军事
、

政治
、

经济
、

技术和有良好

数学基础和实际工作经验的人员组成的
,

年龄都在 40 岁以上
,

平 均 工 龄都在 10 到 15

年以上
。

四
、

军事技术系统工程问题研究

下面讨论从军事技术系统工程的观点来看马岛战争所获得的一些启示
,

并不是从军

事技术系统观点所作的系统的研究
。

这些问题包括对于军事技术系统工程研究
,

对于武

器系统开发
、

规划和运用等方面的问题
。

(一 ) 军事技术系统工程研究的基本命题

对于军事活动的战略研究
,

有一个最著名的命题
,

或者称作公理
,

郎
:

“

战餐是政治的继续
” 。

这是人们对战争的内在规律的长期研究的科学总结
,

由这一公理出发
,

展开了军事行动

战略科学的总概念
。

军事行动战略是依据本国统治阶级的政治方针来研究军事行动的科

学
,

它以国防环境
、

国家的经济基础
、

资源状况
、

人力状况
、

技术水平
、

教育水平纵及

文化传统为基点
,

研究在战争中运用国家一切军力和物力的问题
,

以及为了准备战争对

军力和军队的建设问题
。

它的任务是揭示出各种军事力量的使用
、

协调原则和共同行动

的 目的
,

是指导和确定战役
、

战术的前提和依据
。

与此相应
,

由于在现代战争中大量使用现代化的技术装备
,

它们成了军事力量的量
重要续旦成趣分之一

,

因此研究这些技术装备的开发
、

规划也成了与作战战略学相平丘的

二项技术战略学
,

即军事技术系笙工程
。

于是 f二述战略研究的概念
,

也完全适用王里事

技术系统工程研究
,

只是所研究

的对象和所使用基本手段有所不

同
。

这就是军事技术系统工程的

最基本的命题
。

这一命题的意义

可用图 1表示
。

于是研究军事技术系统工程

的基本理论依据也就很明显了
,

它只 能 是 战 略学
,

郎观念
、

概

念
、

方法论
,

而不可能是某一个技

术学科
。

它所运用的手段和技术

自然也要大大突破由研究物体运

动系统而总结出来的数学表达形

式和定律
.

很多人在研究军事技

一
.

幽鱼鱿
_. 军 . 《力t 皿用 ) 城.

_ 洪尽左选煊乡变活劝
. : 组扭

、
训蛛 .

日里 .
~ - - , I

日日日
iii」」

,, !}}} }}} ...

图 1 军事技术系统工程的性质
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术系统工程时
,

一旦当问题深入
,

就会发现很难把传统的技术学科的知识和表达手段直

接拿来使用
,

其关键就在这里
。

描述概念
、

思推形式和过程能力很强的近代数学
,

如数理逻辑
、

集合论
、

图沦
、

代

数
、

模糊数学正开始被引入作为方法论的表达手段
。

在这个概念上
,

发展出了一个武器系统和军事技术装备开发的基本公式:

迎
、

政治战 .
位术组配不统

军事枝术果碗
获份 (灰彼未软备 ) 莱住

简单称为
: “

由政治战略到作战战略到军事技术战略到武器系统
。 ”

马岛战争的现实表明
,

上述关于军事技术系统工程的意义
、

地位和研究途径都是十

分重要而肯定的
。

首先来看英方
,

由于在战略
_

L过份依赖于北大西洋公约组织
,

没有 自己的独立战略

作战计划
,

致使在军事技术体系上显得残缺不全
,

主要表现于
:

( l) 缺乏牵球性情报收集和监督系统
。

完全依赖于美国来提供
。

于是对阿方陆上空

军基地
、

海军舰队的位置
,

甚至阿方在马尔推纳斯岛上的空军基地情况都缺乏细微的
、

及时的情报而不得不派突击侦察人员潜入阿大陆机爆附近去侦察
,

不得不派舰只
.

冒险到

马岛附近去侦察
,

5 月 n 日英方派
“

活泼
”

号护卫舰到马尔推纳斯海峡对圣卡洛斯湾一

带 进行火力侦察
,

才发现佩尔岛上有阿军一临时机爆
。

( 2) 缺乏战区用的空中预警飞机系统
。

其航空母舰上所载雷达视距仅三百多公里
,

驱逐舰上的雷达视距约 1 50 公里
,

护卫舰上还没有这样的雷达
。

特别是这种海基雷达系

统有相当大的死角
,

很难发现低空
、

超低空来袭飞机
。

正如报导所描述的
,

当英
“

谢菲

尔德
”

号驱逐舰被阿军的超低空飞行的
“

超级军旗
”

战 斗机用
“

飞鱼
”

导弹袭击时
,

只

在被击中前几秒钟才发现这一危胁
,

为时已太晚 了
,

来不及作出反应
。

于是
,

这样一艘

三千多吨
,

价值两亿美元的庞然大物为一小小的
“

飞鱼
”

导弹所击沉
。

( 3) 缺乏空军掩护力量
。

英方的航空母舰上
,

只有航程很短 (约三百公里 ) 的
“

鹅
”

式战斗机和直升机
,

而 且数量少
,

每艘只有
“

鹊
”

式飞机 20 架
,

不能丝甚随州全董见李玉提 I些

可靠的空乡掩护
,

于是
,

不仅由几十公里外发射的呈弹能击沉其军舰
,

更多的还星被梦可

方战斗机用航空火箭和炸弹所击沉 (见二中的列表 )
。

甚至航空母舰也几乎 自身难保
。

五月二十五 日
,

阿机发射的
“

飞鱼
”

导弹将
“

大西洋运送者
”

( 1
.

4 万吨 ) 运兵船击沉
,

停泊在一侧的航空母舰才幸免于难
。

兰卫
-

缺乏完整的武器系继组星述违蛙 例如舰矍的近距阻截导弹系统
,

值到英特混舰

队在驶向马岛的途中
,

才向美国提出紧急申精
。

( 5) 缺乏支援系统
。

英方的油料
、

军需补给在相当大程度上依靠美军在阿松岛 (属

于英国 ) 的基地来补充
,

英方的远程轰炸机也是依赖于美军的空中加油机才能够对五千

公里之外 (于阿松岛起飞 ) 的马岛实施轰炸任务
。

可以这样说
,

如显篷宜差呈过墓城哟
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遣担工适鱼到叁
一

墓呈鱼强圭里里丛里遥卫趾继堪近亚全且之色鱼鲤丛适动生
议上分析可以看到

,

英军所以遭受翅此重木
~

担朱七数土吨丛上的丝舰土里鲤七木型

支援舰五艘

制不齐备
,

统
。

这

三重夏里旦之二鱼唯王基里皇技术玉丝星鲤逛鱼鱼嶙边噬通壑丝逃
武器效能系统不完善卫封途鱼丝翌鱼醚邀韭丛地丛鱼直邀鱼里皇越术系

一切都是缺乏军事技术系统工程研究所产生鱼重木回题夕 而并不是某一武器系统

特别优越所主宰的
。

只要举出这 一事实
,

郎英国的
“

飞鱼
”

导弹比阿方还要多
,

就可以

说明这一点 了
。

至于阿方的军事力量
,

从军事技术系统工程观点来看
,

问题要更多一些
,

这里就不

讨论 了
。

只想强调以下一点
。

旦立鱼工览直追旦鱼里盛丝士丝些
一

甚鱼直重夏武矍 21乎

都
.

星自国丝里购红 工逞丛里三丝亘二

鱼卫受致里鳌星上鱼基生鲤武墨的处丝夔塾
一

造应到坦蟹渔鱼旦琢
-

夕里要说明一点
,

如图 1 所示
,

构成军事力量的两个基本因素是军事技术系统和军

事作战组织
、

指挥系统
。

应当说从军事行动观点看阿方是取得重大成绩的
,

这是因为它利

用自己的优势
,

制定了一个基本上正确的作战战略
,

没有与英军搞舰对舰的海战
,

而是制

订一个空海战略
,

有关这方面的讨论不属于本文范围
,

但要注意
,

作战能力 (或说军事力

量 ) 是物质
、

技术基础和战略
、

战役
、

战术艺术的统一
,

任何时候也不要忽视这一点
。

(二 ) 对军本技术体系结构系统认识的充实

对于武器和军事技术装备
,

除了按作战规模等级和作战活动地域的 地 理 特 征划分

为
:

战略
、

战役
、

战术系统和陆战 ( 山地
、

沙漠
、

平原
、

沼泽河网等 )
、

海战
、

空战
、

深度空间战武器之外
,

还应当更进一步从武器系统组配结构本身来研究
,

这是 因大大量

技土武墨应里鲤塞鱼卫多且丝生丛立亘上鲤鱼壑到立丝巡啦匕 以使得武装力量可纵

在广大地域
,

在各种地理环境条件下
,

应付各种等级上的作战
。

正是在这一现实意义下
,

从军事技术系统观点出发
,

对于武器系统的概念进一步深

化了
,

引出如下一些讨论
:

( 1) 单位 (单个 ) 武器
、

技术装备系统
,

郎具备特定作战能 力的整体
,

它是武器系

统和技术装备的最基本单位
。

(2 ) 效能鱼鱼武器
生
技术鳌鱼玉鱼将若干单位系统组成在一起

,

可以得到增强了的
,

或者扩大 了的作战效能
,

如给火炮坦克装备夜视系统
,

给飞机装备全天候飞行仪表系统
。

这二玉丛鲤幽塑靛卫二竺醚丝选二翌鲜赶选匡
位玉鱼

二

血丛匈鱼过遨主里鱼匕但是鱼丝逃
二

旦趟工里止的里位玉统生
这次英军在马岛陆战中

,

给火炮配 了很 多夜视仪器
,

如星光镜
、

红外瞄准器以及电

视热扫描器
,

从而大大地增加了火炮系统的作战能 力
。

( 3) 武器基本组配系统
。

为了得到良好的战
一

斗效能
,

必须将若干武器系统结合成一

个组合体
。

如在第四次中东战争中
,

由萨姆一 6
、

萨姆一 7
、

3 C y一 23 一 4 高炮组成的

中
、

低空随军机动防空系统
,

显示 了很好的作战能力
。

在马岛战争中
,

英军的某些被称为最现代化的战舰上
,

虽然装备了对舰导弹
、

防空

导弹
、

反潜鱼雷
,

但却毯尘鱼至堕显要玉鱼丝旦丝些生宜坦回燮医玺二型盛理塑进
重大灾难重要原因之一

。

直到战争的末期
,

英国才从美国赶运去这一系统
,

得到某种程
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卜

度的补救
。

( 4 )地城性武器组配系统
。

对于特定作战的 自然气候条件
、

地理条件
、

战区特点
,

达到良好作战效能而组配的武器系统体制
。

在研究武器系统时
,

这区考虑到设计和生产能实用于不同气候条件
、

地理考盖性的武
器系统还是非常不够的

。

从军事技术系统工程观点来看
,

要将国家资源
、

经济能力
、

军事

指挥艺术相结合起来发展和评价武器系统的同时
,

还应当以不同战区的气鱼
鱼
少也理金性

规划一个更大的武器组配体制
,

由此可以得到更大的效盘
。

这次马岛战争中一些活动
,

从现实的意义上证明了这一点
。

这就是
,

由于战争发生在

阿方的近海
,

这样一个特定地城
,

从而进行 了一爆空海战
。

而不是与英方进行一爆海战
。

在这种思想指导下
,

双方军事技术系统的结构对比是很值得注意的
。

英方由四十多

艘战舰
,

七十多艘支援舰和上百架飞机所组成 的战区系统总成本约七十多亿美元
,

每天

耗费约三千万美元
。

而阿方的近二百架飞机和支援系统组成的战区武器系统总成本约十

多亿美元
,

每天耗费不足一千万美元
。

而战斗结果
,

对于军事技术的损伤
,

英方为十多

亿美元
,

阿方则约二亿美元
。

不管阿方的原来意图如何
,

事实显示了
,

把地域武置挂土鳌到鳌鱼违勤萎乳鳌整宣
义上来看有重大实际价值

,

这
`

一点比以往认识深刻的多了
。

由此还得到了对于武器技术装备系统更为普遍的系统结构表达式
:

附S = (砰
.

( * ) )

其中 砰 S

— 现实的
,

应有武器 (技术 ) 系统

附— 单位武器 (技术装备 ) 系统

( , )

— 组合关系集
,

它包括上述讨论中所列出的各种划分武器系统的方式
。

这一概念
,

要比通常资料上所表达的
,

由一般系统表达式

砰 S = (牙
.

R )

转移过来的内容要丰富得 多了
。

(三 ) 对我海域作战军事技术体系结构的启示的探讨

依据以上 (二 ) 的讨论
,

这里对马岛战争所给予我海城作战军事技太体系结构的可

能启示作一些探讨
。

这些讨论没有任何现实背景
,

只是按军事技术系统工程原理所做的

学术性讨论
。

从战略角度来看
,

我们的海域作战
,

按地续手塑途邀土丝卿些且卫型鱼为五鱼兰
型

。

它们是
:

·

近海防御
:

三百公里距离内的海域
。

·

南海岛屿主权保卫
:

郎南沙
、

东沙
、

西沙诸群岛海域
。

·

台湾岛主权保卫
:

离海岸约 5 00 公里海城
。

·

远洋利益
:

郎远洋航运
、

水产
、

采矿
、

科学实验等作业和考察的保安
。

·

战略武器的海域布置
:

郎海基战略导弹的布署
。

依据我国的社会主义性质所决定的保卫世界和平的战略
,

这里没有列出远海登陆作

战这样的作战类型
。

如果有可能如上划分
,

那么通过马岛战争
,

是否可以认为有以下启

示
。
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① 对沿岸的近海防御
,

武器系统的结构
,

按主次排列为
:

.

空军
。

·

岸对舰导弹
。

·

岸炮
。

·

水雷
。

。

舰艇
。

·

掩护机爆
、

导弹阵地的对空导弹
。

作为主战武器的空军
,

岸— 舰导弹
,

都是属于休积小
、

机动性强
、

成本低 (与舰相

比 ) 的武器
。

岸炮和水雷
,

可在特定地域构成密集阻拦力量
,

在此同时配以适当的舰艇
,

作为特遣 力量和 日常巡逻勤务分队
。

马岛战争表明
,

在目前大量使用导弹情况下
,

郎使作为舰队对 舰 队 的 战斗
,

导向

的
、

大射程的 (比舰炮来说 ) 武器越来越成为主要武器
,

那么按一架战斗机悬拼两枚导

弹计算
。

像
“

谢菲尔德号
”

这样被称为最现代化的驱逐舰
,

也只有三个导弹发射器
。

贮

导弹二十枚
,

就这种主要攻击能力来说
,

它也只是飞机的三倍
,

或者说三架飞机的攻击

火力
,

就与其相 当了
。

另外
,

马岛战争还显示
,

由于雷达 自身的性质
,

舰对舰的观测技术性能要比空对舰

的性能低
。

这是降低舰射武器命中率的重要原因之一
。

至于对近于一百公里内的地域
,

则使用岸对舰导弹
,

由于不再需要昂贵而复杂的载

运体
,

那就更便宜了
,

从而可以大大增加数量 (按单位面积防卫成本算 )
。

此外
,

如果按单位面积防卫成本算
,

由于飞机的机动速度高于军舰十倍以上
,

在同

样的防卫效能强度下
,

用飞机的成本要低的多
。

② 对于南海岛屿主权保卫战区
。

岛屿面积很小
,

距我陆地甚远
,

最南面的曾母暗沙

岛到海南岛的距离为 19 0 0多公里
,

远在一般战斗机的作战半径之外
。

就可能发生战争的

性质来看
,

是保卫边界和保卫资源性的
,

因此将是一个长期存在的问题
。

就可能发生战

争的基本形式看
,

可能封锁和反封锁 (对岛屿 )
,

突击性破坏和反突击破坏 (对开发资

源的设备 )
。

如果这种分析是一种可确认的情况
,

那么所使用的武器系统体制最好是
:

·

常规潜艇
。

·

适当数量的空中加油战斗机
。

·

与近海防御相兼容使用的舰队
。

这里主要发挥潜艇的隐蔽性和攻击的突然性
。

由于接近其它国家的近海
,

对方占有

空军活动的有利地理条件
,

隐蔽性是绝对必要的
,

又 由于如上所分析的 作 战 性 质和方

式
,

攻击的突然性将显得十分重要
。

又 由于距离我国本土并不算太远
,

特别是考虑到所

受到威胁的情况
,

使 用造价较低的常规潜艇 (与核潜艇相比 ) 自然就是可以的了
。

③ 对于保护台湾主权
。

依据我们的政治战略和军事战略
,

总方针是和平统一
,

于是

作为军事行动的主要作战方式
,

将是打击外国的军事介入
。

于是发生军事对抗的形式
,

最可能是划出一定范围的海域
,

禁止外国军事力量进入
,

而不是攻 取 台 湾 岛的作战活

动
。

如果这样分析有道理
,

那么所需要的军事技术体系将是
:

·

攻击型核潜艇 (小型
、

高速
、

以导向鱼雷为主要攻击武器
,

当然也要有必须的自

口
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卫武器 )
。

·

空军突击力量
。

马岛战争表明
,

潜艇到现在为止
,

仍然是最难于被侦察到的大型武器系统
,

这里为

什么提出主要用核潜艇
,

而不是常规潜艇
,

也还是依据可能出现的敌方技术体系确定的
。

敌方的舰队将是强大 的
,

有航空母舰
、

巡洋舰
、

驱逐舰
、

护卫舰
,

以及各种猎潜技术系

统
。

因此必须使甩述度高
、

潜水深
、

噪声小 的轻型核潜艇
。

使用常规动力潜艇不仅会不

能完成任务
,

而且将会是很大的灾难
。

此外
,

由于距我大陆沿海不远
,

在 5 00 公里以内
,

仍在普通战斗机有效作战半径内
。

这就决定了空军将能容易地组成一支强大的突击力量
。

④ 远洋利益保卫
。

目前看来
,

现实的途径只能指望攻击型核潜艇
,

只有这种武器

可以实际参加战斗
。

我们不可能很快有执行远洋作战的完全的海军力量对抗系统
。

⑤ 对于战略武器的海基布署
。

看来只有依靠发展大型
、

高速
、

深水的核潜艇
,

在

这一运载系统没有完备之前
,

没有可能使用其它方式来布署
。

如果把以上讨论归纳起来
,

对于探讨规划
,

武器型号的发展
,

以及对一些基础技术

的要求
,

会有很大帮助
,

郎为研究技术实体的开发
,

提供 了所必须的前提
。

建立这个前

提的依据
,

就是在本节 (一 ) 中所表达的基本原则
。

( 四 ) 军事力造建设的一个重要概念—
“

热战塌
”
和

“

姆寂战妈
”

当前的世界政治和军事力量处于一种不稳定的平衡状态 ; 现代武器及技术装备的效

能强度相当大
,

军事技术装备数量十分庞大
,

军事力量的移动速度也很高
,

特别是军事

技术的更新速度很快
,

郎它们的价值寿命 (服役时间 ) 越来越短
,

不到十年的时间
,

第

四次中东战争中表现为非常先进的武器已为更新的武器所代替
。

从武器的火力效能来看
,

由战略到战术的各类核武器越来越完善
,

此外还发展 了中

子弹
,

常规武器中增添了气浪弹
,

母子乘弹等杀伤力和杀伤面积都很大的武器
。

仅战略

核武器美
、

苏双方各 赊备了近三千多个弹头
。

军事力量的运动速度更有惊人的提高
,

陆

军 已全部机械化
,

特别是正在向着战斗运输装甲车化猛进
,

这样不仅增加了运动速度
,

也增加 了运动中的作战能力
。

海军的舰复和潜艇的速度也都达到 了 50 一60 公里 /,J
、 时的

运动速度
。

武装道升机突击部队的运动速度更达到 2 00 公里 /小时以上
。

被称 为 现代轻

骑兵
,

并具有反装甲
、

反舰
、

猎潜能力
。

间谍卫星
,

每天能对地球上各个地方扫视一次
,

通过各种探测仪器
,

已能达到发现单个武装人员行动的技术水平
,

不仅在大型武器
,

象

军舰
、

飞机
、

战略导弹
,

就是在一些小小的战术导弹
、

火炮上也都配置 了先进的电子系

统
。

第四次中东战争中
,

埃及使用三发冥河导弹击沉以色列一艘二千多吨的军舰已十分

弓!人注意
。

而这次马岛战争中则发生了一发
“

虎鱼
”

导向鱼雷击沉了上万吨的巡洋舰和

一发小小的
“
飞鱼

”

击沉三千多吨的最现代化驱逐舰的事例
。

所有这一切
,

对于军事作战行动规律所产生的影响
,

一些军事战略学家都做了很多

深入的研究
。

从军事技术系统工程观点来看
,

则可以指出以下几点
:

( l) 整体性的应用先进军事技术力量
。

(2 ) 大规模地
、

高强度地使用军事技术力量
。

( 3) 技术兵器的对抗
、

战斗员的技术水平的对抗
,

越来越成为军事对抗的主买形式
,

_
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_( 4 )军队特别需要通过综合研究
,

将国家技术基幽丝变为军事技术宣巨塑壑瞪睑
一
这

一转变过程的研究是军事技术系统研究的核心
。

普遍的学科性的科学
、

技术
、

工艺技术

属于国家技术基础
,

它们仅是军事技术系统研究的
“

资源
” 。

( 5 ) 军事技术系统研究
,

要特别关注深入研究各种武器和技术装备的组配体系
。

由

于这种研究必须与作战战略相结合
,

自然只有军队才能承担这种研究
。

基于军事作战行动和军事技术发展 的影响
,

引起 了对于
“
战爆

”

概念的发展
。

可以

看到
,

在两军对阵的战爆上的胜败因素
,

越来越多地转移到情报的收集和分析
,

军事技

术发展的速度
,

对于军事技术力量运用 的研寒
,

自然还有军队素质和技术水平的训缓二

或者说这些工作也道接成为两军对阵战爆的一部分
,

而且是一刻也没有和不能停止的一

部分
。

在这个意义上
,

在战略上应当确立两个战爆的概念
,

郎
“

热战爆
”

和
“

静寂战踢
” 。

所谓
“

热战踢
” ,

包括正在进行的军事行动的空回和进入作战布署的空间
,

巡及所

实施布署的武器系统和技术装备
。

后一内容应特别加以强调
,

因为它对于遏制道接军事

行动 (或它的发生 ) 的作用
,

在现代条件下显得越来越重要
,

以至在整个战略中与道接

军事作战具有不相上下的地位
。

因此把它们包括在热战爆内
。

在欧洲出现的微妙的军事态势的平衡
,

以色列的侵略战争
,

以及马岛战争的发生
,

都充分证明了上述观念
。

所谓
“

静寂战爆
”

包括情报战
、

新武器概念的研究
、

新武器的发展
,

以及运用这些

技术装备的理论研究和训练
。 “

静寂战爆
”
的战斗一天也没有停止过

,

而且规模越来越

大
,

越来越紧张
,

越来越重要
。

马岛战争中
,

由于英国错误地分析了情报
,

认为阿军还没有掌握
“
飞鱼

”

导弹的运

用技术
,

而没有紧迫地给舰隽装备
“
近距方阵式反导弹系统

” ,

因而招致极为沉重的损

失
。

另一方面又 由于美国为它提供了阿军布署的情报
,

和通过电子窃听系 统 得 来 的情

报
,

而得到了很大的好处
,

包括得到了对抗阿军导弹的电子干扰手段
。

在阿方来说
,

若

尽早得到英军战斗力薄弱的运兵船和补给船的航线
,

而突袭它们
、

消灭其登陆部队和舰

队的补给
,

那么战争的结局可能是另一个样
。

由马岛战后的一些报导可以看到
,

美国将

在今后五年内增加情报费用 35 %
.

苏联除了各种用途的侦察卫星终年在天上飞行之外
,

电子情报船
、

超远程侦察机每天都在世界各地执行任务
。

据说
,

苏驻美大使豁每星期都

要运回上吨重的窃听信息记录带
,

供情报分析中心处理
。

目前
,

新武器系统概念的开发
,

更是大热门
,

花样极多
,

由作为深度空间作战的激

光枪
、

沥青需弹
、

粒子炮
,

道到对付巡航导弹的微弹飘浮阵 ; 作为毁伤坦克的中子弹 ;

作为大面积杀伤地面有生力量的气浪弹
,

窒
J

良
、

弹 ; 道到这次马岛战争中拿出的
“

方阵式

近距防卫系统
”

(价值 1 6 0 0万美元 ) 和
“

超速射炮 ,’( 也是对付接近目标的导弹用的 )
。

统计表明
,

目前大型武器 (如战略导弹
、

飞机等 ) 的研究周期已缩短到四年
,

更新周期

已缩短到八年
。

美国国防部专门设立了一个局来研究这类问题
,

称为
“

新武器系统概念

开发局
” 。

新武器系统应用的理论研究
,

包括辨识新武器的效能
、

建立它们的组配体制
、

研究

甚特定速困的爆合和友式 :
_

_

旦
J

煎宣毽丛西是二全垫f玉
一 据说主要是由于人才选择上的困

难
。

然而可以看到这一课题巳料不容缓地提到日程上来了
。

外国军事家们说
,

马岛战争的
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信息胜过北约十年演习的收获
,

就是在上述意义上说的
。

例如他们提到
,

在舰上使用的

舰对舰的电子系统
,

和由舰上发射的导弹的效能比演习中所得到的结果意外的差
。

回顾图 1 ,

可以发现
,

经过现代多次实战所发展起来 的
“

两个战爆
”
的概念

,

恰好是图

中所显示的军事技术系统工程研究基本理论的一个推论
。 “

静寂战爆
”

郎是作为军事技

术开发战略的军事技术系统工程研究的领域
。

于是理论研究和实践研究相篷到一起了
,

得到了共同的结论
。

(五 ) 对于武器系统评价准则的启示

马岛战争再一次表明
,

要尽快地开展
“

武器系统评价准则
”

这一军事技术系统工程

重要课题的研究
。

再不能如下那样搞
:

要设计一种新武器
,

一开始着手就从选一个国外

的武器做原样
,

对比着技术参数来分析
。

英国的驱逐舰和护卫舰
,

是被夸耀为
“

最现代

化
”
的

。

如果我们也依葫芦画瓢花两亿多美元搞出一条这样的舰来
,

那么在马岛战争之

后会觉得有一大堆问题值得研究了
。

同兰
,

当对方拿出
一

二种新武器时
,

仅仅以这一武器作为对象去设计另一种武器
,

也

是很少会取得战略意义上的成功的
。

以上两种发展武器系统的方式
,

都不是系统工程的观点
,

不是从科学的方法论出发

的
,

而是简单的反射原理
,

是形而上学的
。

在我们发展 自己的武器系统时必须避免这种
“
追尾巴

” 、 “
照镜子

”

的做法
,

正确评价武器的前提是建立正确的价值概念
。

例如
,

仅从技术数据对比上来看
,

我

们向太平洋发射的火箭在精度上存在一定差距
。

那么
,

它的军事价值如何呢 ? 这就涉及

到一系列重要问题
,

然而当从我们战略出发
,

发现其确切的价值时
,

问 题 就 迎 刃而解

了
。

它的价值是
:

( 1) 可以作为一种威慑力量
,

用于广泛的面 目标
,

以制止对方的轻举妄动
。

( 2) 一旦确立袭击的是广泛的面 目标
,

精度
、

时间就不是紧迫的关键性问题了
。

而

且对方也不是所有的面 目标都布署有反导系统的
,

(实际上他们也花不起这么
.

多找
,

对

所有面目标都设反导系统 )
,

此外我们掌握的组弹头技术
,

可以施放诱饵
,

也在某种程

度上使其具有一定的突防能力
。

( 3) 利用
“

天然发射井
”

(郎深峡谷地带 ) 发射
,

也能有效地防止对方战略导弹的

攻击 (当然也还有防止原子轰击所造成的管道击波风的损害问题要研究 )
。

( 4) 可以作为新技术试验的载体
。

于是就可以明确地下定决心来生产和布署一定数量的这类武器系统
。

很显然
,

当我们在发展下一代战略导弹时
,

同样首先明确其战略目标
。

如果不能提

出比现有系统的战略 目标有原则上的发展
,

那也就没有发展新系统的必要
。

看来对于下

一代战略导弹
,

应有以下 目标
:

( 1) 担负热战对抗任务 ; 郎在大规模军事行动发生后作为这种行动的一个组成部分

可按战略行动程序来使 用
。

(2 ) 攻击特定的点 目标
。

为此相应的技术特性就随之而明确了
。

如方案达不到这些要求
,

就只能作为技术赊

趣红红亚王幽生遍进里鱼里迎堕王鱼
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组织
、

训练道到作战布置和战斗行动的混乱
。

这样一种原则
,

并不是要把 一切最先进的技术都拿来
,

才能达到
,

恰恰相反
,

只要

求在明确的目标下
,

在确定的发展节律下
,

可以充分地运用一切手段来将现在技术转变

为军事技术力量
。

如果看一下萨姆一 6
,

米格一2 5 等
,

这一些被称为 当 代最先进的武

器系统
,

就容易理解这一点
。

这也是从军事技术系统工程来说最重要的一个原则
。

在米

格一25 上
,

大量使用普通材料和工艺技术
,

然而其总体性能则是相当好的
。

飞行高度达

2 5 0 0 0 米
。

速度达 M = 3
.

同样在被称为最先进的 地一空 导弹萨姆一 6 系统中
,

还使用

有玻璃真空管
,

其载行车
,

也是由四十年代所设计的轻坦克改装的
。

它们之所以先进
、

有效
,

就在于把握了把战略和技术统一起来的军事技术系统工程观念
。

对于武器系统的系统评定观点
,

有一个极重要的观念
,

就是
“

武器必须是战斗力
,

而不是展览品
” 。

依据这一观念可以提出以下五个系统评定准则
:

( 1) 必需具备有确定的效能
。

( 2) 有特定的适应环境能力
。

( 3) 能方便地与其它武器系统相组配
。

( 4) 能保订足够的装备数量
、

补给数量
,

特别是要保证在发生战争情况下也能做到

这一点
。

( 5) 便于训练
、

推护
、

操作 (适应于使用者的文化水平 )
,

而且指挥员和战斗员都

鳌亘星鑫且 (如
:

系统化
、

兼容能力
,

就是体现这一点的重要特性 )
。

马岛战争中
,

阿军的陈旧的
、

技术装备很差的巡洋舰和潜艇轻易地为英军击沉和重

创
,

就是由
一

于不符合第一个评定准则
。

英军的舰载值升机在马岛地区为狂风卷入海中
,

致使不得不停止登陆作战
,

则涉及到第二个评定准则
。

英军舰载导弹系统的对空射击的

命中率要远比预定的命中率低得 多
,

大概就是由于与舰载雷达系统之间组配关系不良的

绿故
。

违反第四个评定准则的问题
,

以阿军显得最突出
。

其主要作战武器都是依赖于国外
,

于是战争打响后
,

由于美国和 欧洲的封锁
,

就断绝了武器的来源
。

这是极其可怕的一种

局面
。

郎使是自己本国生产的武器
,

也要考虑到技术的齐备性
,

原料来源的保证
,

以及

生产地 区的分布等等
,

使得在和平时和战时均能生产
。

马岛战争中
,

由于使用了大型武器系统
,

使我们对研制武器时常用的一个准系统分

析准则
“

效能 /费用
”

比
,

有 了更多的理解
。

看来在可见到 的 资料上所介绍的都只是一

般概念
,

在实际武器系统分析中
,

则必须从 多方面来研究
,

首先注意到的是
:

·

要在特定的任务下研究
。

·

要在一定的总体性上来估计
。

·

要研究这一准则在不同作战水平 (战略
、

战役
、

战术等 ) 上的意义
。

其中第一条表明了它是准系统决策的意义
,

因为没有这一条就不能在这个简单定量准则

下来描述效能
。

第二条规定了它的实用性价值
,

假若只依 毁 伤 的 发生来计算
,

那就会

使这一准则失去实用价值
。

如果仅看到一枚价值 20 万美元的
“

飞鱼
”

击沉了一艘价值 2

亿美元的驱逐舰
,

就说
“

飞鱼
”

导弹的效能是 1 : 10 0 0
,

那就大 错 特 错了
。

因为一枚导

弹的采购价值
,

不能代表这类武器在作战中的总体上的成本
。

同样
,

一艘军舰的采购价
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格也不代表它的效能
,

而必须在特定的作战任务下
,

从军事活动的总体上来估计效能与

成本
。

这是相当困难的
,

然而只有这样做才是有实际意义的
。

第三条表明
,

在不 同作战

水平上这一准则又有不同的地位
。

显然不能认为同一类武器在不同作战水 平 上 的 价值

(效能
、

地位 ) 是相同的
。

于是可以看到
,

还需要对应用这准则来分析和评定武器
,

做大量的研究工作
。

这一

研究工作将必然非常依靠使用模拟技术
。

只有在这种研究之后
,

才能建立起实际可用的

理论和方法
,

仅凭可看到的公开资料上所介绍的一些东西是远远不够的
。

(六 ) 善于利用通过各种途径所获得信息
,

把它们从技术战略惫义 上来研究

系统工程所从事的是开发性研究
,

在这一研究活动中
,

最关键的是两个概念的开发
,

其一是价值概念
,

其二是系统的结构概念
,

即效能原理和组态概念的确立
。

其中最困难的

则又是价值概念的确立
。

通常人们把系统工程人员的这种能力称之为敏感能力
。

郎他们

善于从大量的信息流中发现有价值
、

有意义的启示
。

下面谈谈马岛战争中的几件事例
:

( 1) 铭甲板护卫舰问题
。

六十年代初
,

发展 了一种设计思想
,

将护卫舰这样突击型的

火力舰
,

使用铝合金甲板
,

可以比使用钢甲板减少上百吨的自重
,

从而可以大大加强 自

身的武器种类
、

数量和弹药量
,

由于火力增强
,

速度增大
,

也增加了自身的生存能力
。

美
、

英
、

日等 国都按这一观念建造了新型护卫舰
,

甚至驱逐舰
。

对于这一问超
,

苏联的军事技术人员从理论上作了分析
,

得到一个 重 要 概 念是
:

以上设计观念所谓增加了生存能力是玉磅坦鲍
, _

界是减少 了被命中率
,

然而荆丝直适丝
一旦被命中的后果

。

这一概念对估计作战效果极为重要 l 他们由这一概念和理论出发没

有搞钥合金 甲板护卫舰
。

美 国在六十年代初搞 了铭合金 甲板护卫舰
,

然而在随后的一次偶然火灾事故中
,

看到

了铝合金甲板在大火中很快溶毁导至全舰沉没
。

因为铝合金只能耐六百多度的温度
,

而

钢则可耐一千三百度高温
,

几乎相差一倍
。

于是他们把火灾所提供的信
J

息
、 ,

立郎上升到

战略意义上来认识
,

从而撤消 了用铝合金做舰壳和甲板的方案
。

然而
,

英
、

日并未注意到这一问题
,

于是在马岛战于中
,

英军的护卫舰一旦被击中

起火
,

就难逃沉没的恶运
。

共有两艘被击沉
。

马岛战争后
,

日本也急忙做出决定废弃铝

合金方案
。

苏
、

美两方
,

一方是通过理论分析没有犯下这样的错误
,

另一方面是及时估计 日常

发生事故中的信
j

白
、 ,

辨识了它们的价值
,

上升到战略意义上研究
,

从 而 避 免
.

了这一错

误
。

英国在实战中吃了苦头才决定改变
,

日本在看到别人酿成大祸后才改变
。

显然后两者

由于缺乏系统的敏感能力
,

所遭受的损失是要大得 多了
。

( 2) 密切注意研究导弹武器和常规武器的关系
。

精密复杂的和高效能的导弹武器越

来越成为战爆上的主要武器
,

但是也正 由于上述特性
,

使它们难于适应环境和任务的变

化情况
。

这次马岛战争表明
,

对英军舰的损伤仍然大 多数是 由常规武器造成 的
。

这一情况

是由于这次战争的局限性引起 的
,

还是反映 了当前相当长时期内军事技术发展的规律
,

是值得认真研究的
。

如果考虑到本文前面对于军事力量的基本认识
,

从资源
、

生产水平
、

经济实力
、

文
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_化教育水平
、

政治形势所可能导致的军声冲突的多样性
。

考虑到战爆上形势
、

行动的复

杂性
、

多样性
、

多变性
,

似乎可以认为不会出现完全由导弹武器取代一切常规武器的局

面
。

特别是在战术行动和战役行动中
,

重要的是研究导弹武器和常规武器的组配问题
,

装备比例问题
。

例如
,

在
一

马岛战争中尽管使用了各种先进的电子情报系统
,

然而获得阿军

空军出动的精确情报的手段
,

则还是空投在阿大陆机踢附近的带有电台的潜伏侦察兵
。

至于马岛的陆上争夺战
,

基本上仍然是一踢使用常规武器的战斗
。

(七 ) 寻求有力的系统方法论的模型

在研 究 传 统 的工程技术时
,

建立了各种各样的公式
、

方程和数学描述手段
,

称为

各种数学模型
。

为什么要建立这些东西
,

就因它们是一种特定的语言
,

这种语言能定量

地
、

清晰地描述工程技术问题的各种因素之间的关系
,

更为重墓的还星达些旦丛主皇有

很高的信息
、

密度和确定的形式 (是通过预先的共同规定和约定的规则所体现的 )
,

特另业

是使用这些模型可以作推演
,

帮助人们发展对问题的认识
,

从可i得到拘翅丝进纽
在研究军事技术系统工程时

,

自然也希望得到具有上述意义的模型
。

但是
,

由于如

上所述的系统工程研究的对象和性质与传统的工程技术相坦重生了
~

鑫质
.

的变止 : 最突出

的关键在于它不再仅仅是描述物体系统的
_

运动
,

而吏主要鱼是班究
“

社全= 续封亡鱼

检全回矍
。

具体来说就是保证工程的开发与社会环境和 自然环境相融查迫匀玉选鱼团塾垫
一特性决定了军事技术系统工程研究的主要手段为观念

、

概念和友些鱼生 郎要建立一个

由国家总战略目标所确定的意向到可用各种技术手段和物质资源来实现 在 一 目 标的手

段
,

这一过程可用图 2 来表示
。

体据图 2
,

在某些条件下
,

可以具体发展为图 3
.

对于

这两张图
,

不准备再做什么说明
。

外外外外外外外外延诚少
,

内抽增加加
外外址发展展展展展展展展展展展展展

馨馨馨

图 2 系统开发的拓扑图
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图 3 武器系统开发的系统工程过程图

这两个图表明
,

方法论的实质是确立概念和建立关系逻辑
。

因此可以建立起系统方

法论的一般模型
。

“ M L 一矛里( 。
,

久 )

其中
:

O

— 系统开发的结构 目标 (效能
、

组态 ) 集
。

尸

— 系统开发的势能 (价值 ) 目标集
。

己

—
构造系统 的元素全集

,

或资源世界
。

灭

— 在己上的关系集
。

考虑到关系的现实物理意义
,

又的元素为矢量 R
,

其每

一个分量表示一种实际关系
。

R 二 I , ( f )

f
:

N , 夕 (占 x 乙 ) N = { 1
,

2
,

3… N I

窟

— 为开发活动
,

郎构造一个系统
。

这一模型的展开式
,

为一关系逻辑
,

如图 4 所示
。

有 了这一系统方法论的展开式
,

就可以与各种运筹模型
、

工程技术相速接起来
。 ,

于

是这一展开式又称为模型总框或集巢模型框
。

这一模型概括 了以上所讨论的一切系统工

程基本观念和过程
。

这也是发展军事技术系统工程理论的重要价值之一
。

有些西方工程专家说
:

马岛战争所发生的事简道使人不 知道应该怎样 来 设 计 武器

了
。

在 1 9 73 年第四次中东战争后
,

我们也听到过这样的话
。

这是一种仅从 工程 技术着

眼
,

而不是从军事技术系统工程观点看问题的见解
。

系统方法论观点明确指出
:

荡不要

相信能用科技定理
、

定律
、

计算尺 (甚至高速计算机 ) 就可以直接得到一个最好的武器

方案
,

它们只能来 自战略观念的研究
,

这种研究充满了明智和经验的判断
。
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( 八 ) 发展模拟理论与方法这一系统工程孟要研究手段

首先说明
,

这里所要说的模拟技术
,

是基于逻辑推演的
、

在现代电子计算机上进行

的模拟技术
。

这是近二十多年来发展起来的
。

这里不涉及工程技术传统所使用的各种模

拟方法和实验
,

如自动控制学科中的各种模拟技术
。

这种技术早就有了
,

当然它们随着

技术发展也在发展
,

然而由于它们的理论本质决定了
,

它们只是对物体系统运动特性的

模拟
,

因此不能适应于系统工程所研究的问题
。

丛里妻毯士玉笠工程丝巫
二

盆鲍瓤鱼里鲍鱼签玉鱼鱼技水丝坦止到经递递企韭鱼

的丝逃系维主鱼
~

灵互翌噩 决定
2

尘遍叼业丑兰王到毯剑奎鱼亚退兰玉到韭选厦皿二启

丛呸鱼些坠醚速至鱼卫鱼暨扒卫丛迪迈些鱼些丝鱼退鱼到鱼丝
作出

。

由于现代武器系统如此庞大
、

复杂
、

昂贵
,

又要将很多的武器系统统一组织起来
,

因

此
,

组织这样的演习无论从工作量上
、

经济上
、

时间上都是极为困难的
。

于是借助于现

伏曳圣旦算丛
竺

业丛血〕已直的查种丛鱼
,

查渔迫鱼望遗哩丝差玉二翅里述翅
~

所二鱼二

丝里竖鳌丝兰鱼起水鱼丝鱼
王壁塑遨卫鳖丛圭剑垂过述丛丝口腿鱼

煊呈二这种推演当然不舱代替必要的实兵演习
,

更不能代替实战
,

然而可以提供极为宝

贵的信息
、 。

在中东战争和马岛战争中
,

都发生不少严重的自毁事件
。

如中东战争中
,

因

为萨姆一 7 导弹没有敌我识别器
,

而击毁 了不少埃及 自己的飞机
。

马岛战争中
,

由于技

术力量层次控制不当
,

也发生 了自己打伤或击毁 自己飞机的事件
。

英方的护卫舰和驱逐

舰为了弥补空中预警系统的缺乏和航空母舰上雷达能力的不足
,

不得不远离航空母舰去

担负警戒任务
,

然而这时也远离了航空母舰所提供的空中掩护区
。

于是使其护卫舰和驱

逐舰受到重大损失
。

这一类问题
,

都是在模拟中可以发现
,

从而在技术上和运用上给以

改进的
。

塑鲤叼咙逞鱼揖推演
,

需要把人的认识
、

经验送入计算机
,

于是通过模拟会得到

二些宜鱼遁的结果
,

表明人应当去进一步了解那些资料
。

这是一件极为重要的事! 这一
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点从本质上提高了只能组织有限次的演习的价值
,

也可以指导我们从难逢的实战中去提

取那些信息
。

在模拟手段 的运用发展中
,

当前的问题不在于计算机的能力和使用方面
,

关缝仍然

在王描述所墓塑寒鲍系统问题的方法论 (逻辑关系 ) 和模型理论
。

另外一个同样重要的

问超是数据的收集和分析
。

这是当前运用模拟手段的两个首先值得关注的问题
。

从某种意义上来说
,

由于上述模拟的一系列重要性质
,

如果不能有效地发展这一技

术
,

将很难有效地实现从系统观念上发展武器系统
。

(九 ) 学校培养出来的人可以打仗

与英军不同
,

阿军近百年来没有打过重要大仗
,

阿军的军官主要是 由美国军事学校

培养出来的
,

飞行员也主要是在美国训练的
,

有一小部分是在英国等其它国家训练出来

的
。

然而乌岛战争中可以看到
,

阿军无论在战役指挥上
,

以及各种复杂的武器和军事技

术装备的运用上
,

还是作战行动上
,

都表现了相当高的水平
、

技巧和 勇敢精神
,

特别是

阿方的空军
,

表现得更为出色一些
。

这表明从学校培养出来的军人是可以打仗的
。

关键

只在于这种培养训练是 否符合实战要求
。

阿军没有与英军打一爆舰对舰的海战
,

而是利用在自己的近海域作战
,

打了一踢空

海战
,

这一有战略意义的决策是很有水平的
。

二十架战斗机的成本相当于一艘驱逐舰的

成本
,

特别是得到飞机的补给要比军舰容易得 多
。

当然阿军也有一些重要失误
,

如海军没有作为一支游击力量出动
,

各军种之间配合

得很差
,

没有全力以赴地去消灭英军的补给船和运兵船
。

其原因何在还不十分清楚
,

但

有一点肯定是重要因素
,

这就是政治上的原因
。

这里想更要强调的是不仅军事学校培养出来的指战员可以打仗
,

并且在现在大量使

用复杂的
、

多种的现代技术装备情况下
,

指战员必需要经过严格的高水平的教育训练
。

有人这样说并不过份
:

郎对现在的步兵的技术要求
,

已超过了二次世界大战中对空军人

员的要求
。

对现在的军事行动可以提出这样一个概念
: “

训练模拟实战
,

实战模拟训练
” 。

这是

大量使用现代化技术装备后给军事活动所带来的新特征
、

新规律
。

为什么这么说
,

命看

一个飞行员的经历
。

在平时训练时
,

他坐在一个模拟驾驶仓里
J

,

他立郎感到了一切飞行

的实际条件 (视野
、

声响
、

以及身体所承受的全部飞行动力学反应 )
,

他按指挥员的命

令飞向
“
战踢

” ,

到达指定地域
,

装定射击参数
,

使用各种武器
,

甚至还能用娥
、

像枪拍

摄下自己的
“

作战效果
” 。

在实际战场上
,

他所做的与模拟训练中所做的几乎没有什么

差别
。

当然
,

这里说的并不是可以用模拟训练代替一切实际训练
。

正如前面我们谈到模

拟的原理时所指出的
,

两者是相辅相成的
,

飞行员要有足够的实际飞行训练来建立他的

基本飞行技巧
、

飞行感受
、

战爆概念
。

差王摸拟研究方法在分析武器系统中的作用和地位
,

意义就更大了
。

他能把作战原

则
、

对抗环境
,

与所组配的武器系统综合在一起做推演
。

所谓做推演
,

郎随时过遗丛丛
信息交流

,

用机器反映出来的结果给人提出思考问题
,

也及时地将人的认识送纷翅夕暑奎
推断这些认识所导致的影响

。

从而获得从系统上察看的对武器的效能的认识和技术性能

的要求
。

把这种方法和对演习
、

实战的信
J

息
.

结合起来
, _ 不立能省时

,

省选
.

还宣鱼得至鱼
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单纯模拟或单纯依靠演习和实战在质量上更高的效果
。

(十 ) 需要什么样的教育和研究机构— 代结束语

政治
、

经进
少
技术力量不会自动地转变为军事技术力量

,

更不会有效地转变为这种

力量
,

必需建立军事技术的研究
、

发展和教育机构来实现这种转变
。

那么要建立什么样

的研究和教育机构
,

自然是一个重要间题
。

要回答这一问题必须从武器系统发展的特点

和规律出发
。

首先开发武器系统的根本途径必然是军事活动与科学技术综合的结果
。

同时武器系

统又都是高度综合性地运用各种学科和技术的复合体
。

于是研究这两个综合
,

成为发展

军事技术系统的一切研究机构和教育机构的最根本的特点和核心
。

这也是任何科学技术

的学科
、

专业所不能代替的
。

这表明
,

各种科学技术学科
、

专业
、

工艺研究
,

应当被看

作社会资源用于军事技术系统的开发
,

军事技术系统的研究机构和教 育 机 构 不可能
,

也不应该企图包罗这些学科
、

专业
、

工艺
,

自然更不能以这种形式来建立 自己的组织结

构
。

以美
、

苏两个在军事技术上发达的国家的情况来看
。

他们在国防部 (总参谋部 )一级

设立军事技术系统研究机构
。

各军
、

兵种也相应地设立这种机构
。

国防部一级的军事技

犬系统研究机构的任务
,

主要是担负开发新武器系统的概念
,

认识它 们 的 价 值
,

并规

划
、

协调
、

综合
、

评审重要 武 器 系 统等具有高层战略意义的工作
。

各军
、

兵种一级的

军事技术系统机构的任务是开发各种武器系统的概念
、

发展方案研究
、

进行系统分析
、

实施样机的实验和评定
。

为发展军事技术系统的教育机构
,

则完全是与 之 相 适 应的
。

学科性的研究和教育
、

工程设计
、

生产性的技术研究
、

工艺研究等等
。

属于基础性的工

作
,

则都由国民经济和一般教育机构来发展
,

在苏联至多也是在这个大范围内划出了一

个军事工业部门
,

但并不纳入军队体制
,

这样使军队的军事技术研究机构既有很特定的

明确的任务又有雄厚的资源基础
。

例如美国在阐述他们的发展军事技术策略时提到
,

我们利用大学
、

各种科学研究机

构的长处
,

提供可将那些科学技术转变为武器的探索性情报
,

我们利 用各 种企 业的能

力
,

为我们设计生产高效能的神奇的装置和设备
,

而军队的规划和研究机构则从具正作

为武器系统的
,

郎军队力量的一部分的角度把它们综合
、

转变为现实的武器
。

这种三位

一体的结构是我们能不断获得新的
,

有效的武器系统的重要政策
。

又 如
,

我们曾不止一次提到过
,

乌岛战争中
,

由于英军没有近距防导弹系统
,

吃了

很大的亏
,

不得不向美国紧急采购
“

方阵式近距防卫系统
” ,

总算得到 了一些补救
。

这

个
“

方阵式近距防卫系统
”

是什么东西
,

说来也简单
,

是一个由雷达
、

计 算 机 配 合的

一个 口径为二十毫米的六联高速机关炮
,

每分射速为六千发
,

能够说英国设计制造这一

武器系统的技术不具备吗 ? 显然不仅有
,

而且也很高
。

问题就在于
,

没有把它们转变为

战斗力—
一个有效的武器系统

。

苏联的军事理论家在强调军队必须而且只要把握将基础技术 转变 为 武 器 系 统 时

(除了以本文中所引述的科学技术规律之外 )
,

还强调作为军事活动不仅有 自己的组织

工作上的特点
,

还有自己发展的节律
。

为取得军队组织建设和技术建设在节律上的调协
,

军队也必须掌握武器系统的开发和规划的活动
。

这无疑也是一个极为重要的现实观念
。
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在苏联
,

军事技术系统工程的教育工作
,

早就由国防部的高级参谋学院承担起来
,

这是由于他们比较注重军事科学理论的研究
。

这个学院不再象几十年 以 前 培 养参谋人

员
,

而是着重从如何将经济
、

技术力量转变为军队的技术力量这 一 主 题 出发
,

研究发

展
、

规划
、

综合评定武器系统的军事技术系统工程问题
,

郎军事技术战略问题
。

在美国
,

国防部一级设有国防系统管理学院
、

武器系统分析规划研究院
。

这些都是

研究生一级的学院
,

吸收在职军人参加
。

郎使象
“

西点
”

军校
,

也大改变其原来面 目
,

已成为一个综合性的军事技术教育学院
。

他们不断提出新武器概念 的 课 题
。

如
“

三 无

炮
”

(无声
、

无烟
、

无光 ) 的系统开发
,

可用于巷战的无后座力炮等
。

归纳起来
,

军事技太系统工程研究范畴为
:

1
.

依据国家总的战略目标
,

运用可获得的一切资源发展和保证军事技术力量
。

2
.

开发军事技术系统 (武器
、

装备等 ) 的新概念
。

3
.

研究构成军事力量一个方面的军事技术系统的结构体系
。

4
.

研究在各种不 同类 型军事行动中的技术系统的配备体系
。

5
.

探索增长军事技术力量的各种潜在资源 (能力 )
。

6
.

制定开发军事技术的策略
。

7
.

综合评审武器系统和技术装备系统
。

8
.

估计军事技术发展的威胁和其它环境
。

9
.

有效地运用各种资源
。

从而达到有计划
、

适时
、

高效盆地发展军事技术力量
。

为了加速我军的现代化建设
,

必须认境地
、

有效地进行军事技术系统工程研究和建

立适当的研究和教育机构
。

「4 J
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