
一种新型的流量信号倍频器
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一
、

概 述

我校研制的新型的流量信号倍频器一一 L X B一 I
,

是提高流量信号处理精度和分辨率的一种专 用仪器
。
火箭发动

机试车时的流量信号
,

其频率通常在 40 H
z
~ Z K H :

范围内
,

若直接加到微型机处理
,

计 数 时 会带 来 士 t H
:
的误

差
,

这对低频信号引起的相对误差是可观的
。

经 L X B
一

I将流量信号频率提高 10 倍或 1 0Q 倍
,

便可相应提 高侧量精

度 10 倍或 1 00 倍
。

本仪器也可用于一般的流里信号或转速测量
, 、

以提高分辨率及测复精度
。

二
、

技 术 指 标

1
.

流羞信号通道
: 路数由用户进定

,

么
.

流量信号频率范围
: 4 o H : 、 Z K 毛12 ,

3
.

输入信号电平多2 0 m v ,

4
.

精入阻抗 ) i M口 ,

5
.

流量信号倍频次数
: 10 倍和 1 00 倍两档

,

6
.

输出信号
:

方波
、

幅度 4、 SV ,

7
.

电源
: 2 2 0 V士 1 0 %

.

5 01于,
.

三
、

组 成及基本作用原理

L X B 一 I由前置放大器
、

锁相倍频器
、

光标产生器及电源四部分组成
,

如图 1 所示
。

来自流量传 感器的流且信号

( 约 2 0 m V ) 先经前圃放大器作必要的放大再加到锁相倍频器
。

锁倍器将流量信号倍频后 分两 路输出
,

一路加到计

数器
,

再经 D C S一 I接 口电路 即可送到微型机处理
,
另一路送到光标产生器以产生光 标眠冲

,

然后送 到光线示波器

作频率刻度标尺用
。
各部分的具体功能及特点再分述于下

。

来 自

伶班器 至光线示故器

图 1 L X B一 I 方框图

1
.

前置放大器
:

为高输人阻抗壕效应晶体管低频放大器
,

共有约 4 o d B 的电压墉益
,
可 将传感器输 出的比较

微弱的流量信号放大到能正常推动锁倍器所需的电不
。

由于采用了场效应品体管
,

既有很高的输入 阻抗
,

又具有低

噪声的优点
。

2
.

锁相倍频器
:

为本仪器的核心部分
,

系采用先进的锁相技术设 计的锁倍 器
,

其原理框 图如图 2 所示
。
它实

质上是一个二阶锁相环
.

其主体包括鉴相器
、

环路滤波器
、

电压按制振摄器和分须器四部分
。

锁倍器可对频 率在 40 H :

~ Z K H
:
这样宽范围内变化的流量信号边跟踪边进行 N次 ( 10 次或 10 0 次 ) 倍频

。

锁相环在锁定 状态只 有一定的稳

态相位误差而无频率澳差
。

并且
.

,

由千环路带宽可选得远小于流量信 号的频率变化范围
,

可以滤 除流量 信号中的大

t 噪声
,

使输出信号净化
。
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图 2 锁倍器原理框图

3
.

光标产生器
:

为本仪器的辅助部分
。

用来产生一组光标脉 冲
,

以便用 光线示 波器记录 流量信号时作频率刻

度标尺用
。

光标共有三种须率
:

流最信 号的 2 次分频脉冲
.

4 次分 须脉冲和 8 次分频 ;脉 冲
。

由波 段开关选择一种使

用
。

在上述三种光标脉冲中
,

为便于 计数起见
,

篷十的脉冲幅度比其余脉冲约高 1/ 3
.

光标产生器 的方框 图如 图 3 所

示
。

来 自
铂倍器

分们井
斗 2

丹姻 .
十 2

分晰拐
+ 2

母级拐
令 10

相加拐
圣光钱

示波器

图 3 光标产生器的原理 框图

四
、

特 点

1
.

本仪器由于 来用锁相环实现流量信 号的倍频
,

在技术上是先进的
,

而且电路比较简单
。

2
.

除前置放 大器外
,

其余部分均采用集成电路
。

整个仪器体积小
,

蛋量轻
。

3
.

前置放大器虽用品体管
,

但用的是娜效应晶体管
,

不仅性能好
,

而且耗电小
。

所用 集成电路 耗电 也很省
。

每路电流不超过 2 5 m 八
。


