
国 防 科 技 大 学 学 报

JOU RA NL OF A NTI O N人 LU NI VE RSI TY OF DE E F NSE

一九八五年第三期 总第五十一期

E T CH NOG L OY

No
.

81 9 85 S
u m

.

1 5

T nte 8 l6
/

,

3 3 0 A 与 V D U 一 14 0

联 机 系 统 的 实 现

崔 志 明

提 要 彩色显示 系统在指挥
、

撞制与通讯 系统的建设 中起着越 来越重要

的作用
。

本文介绍利用 I at el 86 / 3 30 A 与 V D U 一 1 40 显示设备组 成彩色显示 系

统
,

并着重描述在 i R M X 86 操作系统上开展的工作
。

目前
,

计算机系统在各个领域中应用的深度和广度都在发展
,

在指挥
、

痉制与通讯

系统中
,

用计算机进行实时管理的彩色显示系统得到 了广泛应用
。

为了在比较短的时间内
,

用较少的硬件配置
,

建立比较实用的 性 能 较 高的显示系

统
,

我们选择了 nI t e l 8 6/ 33 O A 与 V D U 一 1 40 图形显示设备组成彩色显示系 统
,

并且力

图在不对原系统硬件进行修改的基础上
,

通过串行口 用软件进行联机通讯
。

实现方法是

把我们的联机软件作为一个作业
,

挂入原 iR M X 86 实时操作系统中
,

这 就 生成了管理

该彩色显示系统的实时操作系统
。

并且成功地实现 了二十多条联机命令和二十多条作图

命令
,

同时还能够及时保存字符
、

图形档案等
。

由于我们是在对 iR M X 86 实时操作系统进行改 造和配置的基 础上来实 现 该 系 统

的
,

因此
,

也就较好地实现 了利用高级语言进行高效率作图
,

实时处理显示档案
。

一
、

系统结构与联机方法

I n t e l 8 6 / 3 3 0 A 是一个 16 位的微机系统
,

C P U 采用 5 0 5 6 ,

除 主
·

年 可 达 到 1 兆字

节外
,

还有 35 兆温盘和一个软盘驱动器
。

i R M X 86 操作系统是 86 邝 30 A 软件的核心
,

它是一个实时多任务的操作系统
。

在该操作系统 的 支持下
,

可运行 P L / M一 86 高级语

霄
。

在 P L / M一86 语言中
,

可以嵌套使用许多系统调用
,

这就大大地 方 便 了系统程序

的编制
。

V D U一 1 4 0 图形显示设备是 日本 A i E le e t r o n i e s C o r p 研制生产的
。 `

白作为终端能

与多种微机进行联机
,

并且功能较强
,

可靠性好
,

它的 C R T 采用 14 时彩色监视器 (具

有八种颜色 )
,

分辨率为 6 4 0 x 4 0 0
,

C P U 为 5 0 5 5
,

通 讯是用两个 R S一 2 3 2一 C 接 「一
,
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并且可用多种输入手段
。

我们把 iS B C 5 s 4板择入 8 6 / 3 s oA 的 机 箱中
,

作 为 5 6 / 3 3 o A 与 V D U一 1 4 0 信息传

输的媒介
。

iS B C 5 34 板上有四个使用 8 2 5 1 A 芯片的串行接 口
,

通过这些接 口
,

就能容易

地组成彩色显示系统 (见图 1 )
。

.
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图 1 彩色显示系统结构图

5 3 4 板通过多总线与 8 6 / 3 0 板相速
,

V D U一 1 4 0 通过标准电缆
,

按R S一2 3 2一 C 规

程与 5 3 4 板相接
。

V D U一 14 0 上的串行 口使用 Z一80 51 0 芯片
,

这就为编程提供了很好

的条件
。

由于 Z一 80 51 0 是可编程的双通道器件
,

因此 我们选择 2 通道来与 5 34 板上的

8 2 5 1 A控制的接 口进行数据通讯
,

并作以下处理
:

1
.

利用异步方式将数据按规定格式相互通迅
。

2
.

采取全双工方式
,

并满足偶校验要求
。

3
.

波特率定为 9 6 0 0 b p s .

除此之外
,

还利用 iS B C 5 34 板的 8 2 59 A 芯 片 来 控 制四个通 道 的所 有中断 信号
,

以

便 iR M X 86 操作系统进行管理并作实时处理
。

二
、

软 件 实 现
t已1

.

、甲山nÙ

联机软件实现的关键是对 iR M X 86 操作系统进行改造和配置
,

以便让它 来 实时管

理整个彩色显示系统
,

概括地说
:

就是用 P L / M一86 语言编写一个用户作业 ( U s er J ob )

并把它挂到 iR M X 86 的根作业 ( R oo t J ob ) 上去
,

让该作业作为实时操 作 系 统的一部

分
,

以便核心程序对它进行管理和调度
。

在 iR M X 86 操作系统中
,

诸作业形成一棵作业树
,

各个子系统可看成相应的作业
,

除了根作业外
,

树中的每个作业都从母体得到资源
,

而作业由任务和任务所需要的资源
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组成
。

它的执行抉态可以是运行
,

就绪
,

睡眠
,

挂起或睡眠挂起状态之一
,

每个任务都

有一个优先级
,

核心程序根据优先级来对任务进行调度
。

各个任务之间的通信可通过信

箱 ( M a i lb o x ) 或信号量 ( S e m a p h o r e ) 进行
。

我们写的用户作业的结构以及各个任务之间的关系见图 2 ,

它共有八个 1/ 0 任务和

其它 5 个任务及 其所需的资源组成
。

由于 iS B c 5 34 板包括四个 8 5 21 A u s A R T
,

每个

U S A R T 有两个中断
,

一个为接收有效
,

一个为发送有效
,

这些中断都是由 is B C 5 34 板

的8 25 9 A 进行控制的
,

核心程序根据 8 2 5 9 A寄存器的内容确定 8 个中断源中究竟那个发

中断
,

然后把一个
“

元
”

送给正等待的相应 1/ 0 任务
。
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圈 2 实时系统作业结构

下面简要地介绍一下各个任务的工作过程
:

1
.

I N T $ T A S K

这是一个总初始化任务
。

·

调用 C R E A T E $ M A I L B O X 建立一批信箱
。

·

调用 C R E A T E $ T A S K 建立一个 ( S U P E R $ T A S K ) 任务
。

·

调用 S U S P E N D $ T A S K 挂起自身
。

2
.

S U P E R $ T A S K

这个管理任务当 I N I T $ T A S K 挂起后
,

就从就绪状态变成运行状态
。

·

调用 C R E A T E $ T A S K 建立初始化 5 3 4 任务 ( I N I T $ 5 3 4 $ T A S K )
。

·

调用 C R E A T E $ T A S K 建立队列 5 3 4 任务 ( Q U E U E $ 5 3 4 $ T A S K )
。

·

调用 R E C E I V E $ M E S S A G E 从信箱中精求信件
。

3
.

I N I T $ 5 3 4 $ T A S K

一

调用 C R E A T E $ S E G M E N T 建立一个数据段
。

。

调用 C R E A T E $ M A I L B O X 建立一个睛求信箱
。

·

调用 C R E A T E $ M A I L B O X 建立一个响应信箱
。

一

调用 C R E A T E $ T A S K 建立一个中断任务 ( I N T $ 5 3 4 $ T A S K )
。

·

调用 C R E A T E 半S E M A P H o R E 建立八个信号量
。
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·

调用初始化 5 34 板硬件的子程序
。

,

返回
。

4
.

I N T $ 5 3 4 $ T A S K

这是一个中断任务
。

.

调用 S E T $ I N T E R R U P T 设置一个中断处理程序 ( I N T 本5 5 4 $ H N D )
。

2 0 0 P 4 : ·

调用 w A I T $ I N T E R R U p T 等待中断处理程序的信号
。

·

查询 8 2 5 9 A 钊何中断
。

。

调用 S E N D $ U N I T S 向相应信号量送一个元
。

·

无条件转100 P 4
.

5
.

I N T $ 5 3 4 $ H N D

这是一个中断处理程序
,

当某一个中断产生
,

它就开始执行
。

·

调用 G E T $ L E V E L取得中断级
。

·

调用 SI G N A L $ I N T E R R U P T 向中断任务发中断信号
。

·

返回
。

6
.

Q U E U E $ 5 3 4 $ T A S K

10 0 P 6
: ·

调用 R E C E IV E $ M E S S A G E
,

萧求 S U P E R $ T A S K 发来的信件
。

·

将信件进行排队
。

·

将排头信件中 1/ 0 数据段进行检验
。

·

调用 S E N D $ M E S S A G E 将有效数据段送至葫求信箱中
。

·

无条件转 1 0 0 P 6
.

7
.

1/ O $ 5 3 4 $ T A S K

这是一个对 5 34 板进行实际操作的任务
。

1 0 0 P 7 : ·

等待从响应信箱中收信
。

1。。 P S
: ·

按要求将数据写入缓存
。

·

从指定信号量中葫求元
。

·

修改计数器和指针
。

·

钊断计数器为 。否
,

是 。 转1 0 0 P 7
0

·

不是转 1 0 0 P 8
.

各任务的程序框图及彼此联系的详细内容在这就不一一赘述 了
。

我们把这些任务组成一个用户作业
,

在调试 成 功之后
,

运用 I C U (“ …
,

将它配

置到 iR M X 86 的根目录上去
。

由于该用户作业巳成为 iR M X 86 操作系统的一部分
,

因

此利用高级语言进行作图也就能够实现
,

并获得较高的效率
。

三
、

系 统 特
,

点

本系统保留 了 8 6 / 3 30 A 系统的特点外
,

还具备以下特点
:

86 邝3 0 A 系统键盘作图与 V D U一 14 。 键盘作图方式相同
。

按优先级对多台 V D U一 1 40 进行实时管理
,

有效利用了86 / 33 o A的各种资坏
。
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不改变 8 6/3 3 0A 系统的硬件
,

保持原系统的完整性
。

在 i R M X 8 6 0 5 上进行改动
,

方便了用户使用
。:

34

这一系统的组成
,

实际上是用现成的计算机系统与显示设备的联接
,

因而减少了处

理环节
,

缩短了研制周期
,

提高了系统的灵活性
,

同时对 iR M X 86 改造 和 配置进行实

践
,

有利于我们对该实时操作系统进一步开展工作
。

T h e Im p le m ent at i o n o f a n o 二 l ine 勿 st e m

B助de on Int e l 8 6 / 3 3 0 A a n d V D U 一 1 4 0

C u i Z h im i n g

A b st r a ot

C o l o u r D i s p l a y S y s t e m s p l a y a n e v e --r i n e r e a s i n g im p o r t a n t r o l e i n t h e

d e v e l o p m e n t o f C S ( e o m m a n d
, e o n t r o l a n d e o m m u n i e a t i ( ) n s ) s y s t o m s

.

I n t h e p a p e r w e d i s e u s s e a p r a e t i e a l e o l o u r d i s p l a y s y s t e m w i t h l , 1 1: e l

8 6 / 3 3 0 A
s y s t e nr a s t h e h o s t m i e r o e o m p u t e r a n d t h e V D U 一 14 0 5 t e r m i n a l s

.

T h
e d i s e u s s i o n e e n t r e s o n t h e w o r k i n t h e d e v e l o p m e n t a n d t h e e o n f i g u r a -

t i o n o f i R M X 8 6 o P e r a t i n g s y s t e m
.


