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D / V实 时 显 示 软 件

王 博 亮

提 要 本文介绍D / V 实时显示软件的总体设计思忽及若干程序模块的处

理方法
。

一
、

概 述

计算机图形显示技未以其信息处理的快速性和显示 图形 的 喊 观性 而 得到迅速发

展
,

它广泛应用于机械
、

建筑
、

飞机及船舶制造等辅助设计
,

在交通管制
、

工业过程控

制
、

军事目标跟踪等夹时监控中也有着重大的作用
。

七十年代
,

随机扫描显示设备由于

其分辨率高和显示线条清晰而 占据主要地位
。

八十年代
,

光栅扫描显示设备则由于其显

示信息量大
、

色彩丰富
、

与 电视系统兼容等特点而成为显示设备的主流
。

D / V 实时显示软件是为 D / V 数字视频转换设备配置的专用软件
。

D / V 显 示 设备

在整个系统中的作用及原理框图如图 1 所示
。

实时软件在执行发射飞行器任务中
,

将光笔计算机产生的随机扫描显示档案实时转

换为光栅扫描信号
,

通过大屏幕显示
,

并产生全 电视信号
,

馈至 电视中心
,

推动各电视

监视器实时显示飞行器的飞行轨迹以及各种参数
,

供指挥
、

操作人员观察
、

监视发射实

况
。

光笔机接 日以程序通道和 D M人通道两种方式工作
。

信息交换的基本过程是
:

D / V向光笔机操作系统报到
十

光笔 0 5 处理报到中断
,

经程序通道向 D / V送显示档案首址

幸
D / V接收光笔显示档案首址

,

发结束中断
十

光笔向 D / V发更换画面命令
十

D / V完成更换画面处理
幸

光笔启动 D / V进入 D M A工作方式
幸

D / V逐条从光笔站外存读取显示指令
.
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二
、

D /V实时显示软件的总体设计

D / y 实时显示软件的任务是完成对飞行器发射过程的实时监控 显 示
, ’

对其可靠性

和实时性在总体设计时给予极端重视
。

(一 ) 实时性

实时监控显示是通过处理和显示发射过程的飞行器的飞行弹道轨迹及其主要飞行参

数实现的
。

发射过程历时短暂
,

对显示软件的数据处理的实时性要求很高
。

为此
,

程序

设计中采用如下措施
:

1
.

选用适当的程序设计语言
。

实时任务程序采用 2 80 宏汇编语言编制
,

使 目标程

序运行效率较高
。

2
.

采用适当的冗余来换取运行速度
。

l) 伪存中开双显示缓冲区
,

使微机翻译显示档案和显示器加工并行工作 ,

2) 画存分页管理
,

背景多幅预制备
,

供更换画面时选择启用 ;

3) 设置程序控啼组狄态字
,

使重复内容只加工一次
,

动态曲线只钊决加工当前堆长



b / V

部分
。

(二)可寡性

为提高实时软件可靠性
,

采用如下措施
:

采用运行程序双备份
。

采用各种容错措施
。

l) 对非法光笔指令处理 ; 2) 对非法汉字转子处理
; 3) 对站外存地址越界处理 , 4) 对

“

野值
”

进行处理
。

尽量减少人工操作
。

设计成只需打一缝郎自动完成启动
、

初始化的全部操作
。

采用模拟程序自检
。

设置各种错误检测及时报告出错信息
。

程序运行中关键数据记录备查
,

且实时

月任ùb

显示之
。

(三 )采用奇偶场扫描相同信息
,

克服屏面闪烁现象
。

(四 )关于显示精度问题
。

从光笔显示坐标系到 D / V显示屏坐标间需进行一个变换
,

变换关系为
:

公 D / r =
x X 光笔

夕口 / F =
x y 光笔

对于定点与矢量类指令的坐标变换
,

其尾数取四舍五入
,

使每项换算误差小于半个

象素
。

对于速续的曲线
,

为克服累积误差
,

对每条曲线的各分量的误差进行累计
,

当超过

1 时
,

当前值进 1
,

议确保总的果积误差小于 1 象素
。

三
、

程序结构及处理要点

(一 )主控及主要程序模块

。 / v 实时显示软件功能类似于一个小型编译程序
。

它主要包合以下程序模块
,

、

初始化程序 ; 画存管理程序 , 光笔接口信息处理程序 , 画面更换处理程序 , 光笔指

令处理程序 ; 汉字处理程序
;
错误处理程序 , 中断处理程序 , 模拟 自检程序等

。

主控程序的流程图如图 2所示
。

二
_ _

(二 ) D / V显示档案给构

D / V显示指令分为三种类型
:

1

加工参数类用于定义显档加工的方式
,

线型
、

彩色
、

使用的画存首地址等 ,

显示参数类用于指定写画存中信息的显示方式
,

被显示的页面首址等
;

显示功能类指示加工的内容
,

如长矢
、

短矢
、

字符
、

汉字
、

矩形充色等
。

因此组织的新画面显档应包含三个部分
:
加工参数段 , 显示实体段 , 显示参数段

。
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显示实体部分每次加工交替存入两个显档缓冲区中
,

这三部分在内存 中按块链结构组

成
,

如图 3
.
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显档的上述构造方式保证 了显示器被启动后能按照指定如贾面上
,

按实体内容进行

加工而后进人显示参教渡
`

, `

显示新的信息
,

傲到先加工后显示
,

使屏面切换时无滞后感

觉
,
满足对茵面切摸速度豹要求

。

(三 )无笔显示指今处理程序

通过 D M A通道读取光笔指合并加以识别
,

用相应的D / V 显永指 令来实现其功能是

光笔指令处理程序的基本任务
。

对于每一条光笔显示指令必须设什一段处理程序与之对

应
。

正确地识别光笔指合是处理的前提
。

光笔显示指令的操作码是不等长的
。

故本程序

采用
“

多级分段译妈
” `

的方按加议识别
,

操作码 8 位可分为兰段
,

各段设什一级处理程

序
,

各级处理程序构造成
·

如
`

图
`

4的 分层结构
,

使之从读得的指令码中识别转入该指令的

处理程序中去执行
。

`
各级处坦程序的处理流程如图

一

5 (以第 l 级为例 )
。

’
·
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(四 )汉字信息处理

为适应执行各种飞行器发射任务的需要
,

D / v 显示设备应能显示包含一定数量的汉

字信息的图形
,

不同任务对汉字的要求也各异
,

为此将D / V的汉字库做成活汉字库
。

D / V显示设备配置的 C RO M E M c O 一 z 一 Z H微机系统
,

其内存容量 仅 64 K B
,

为解决

字库大容量与内存小容量的矛盾
,

将任务中要求的汉字按其使用频度分为两级
,

频度高

的作为一级字库常驻内存
,

频度低的作为二级字库存于磁盘
。

汉字采用巧
x

16 点阵
,

每

个字模信息占3 2字节
。

对于给定的汉字代码 (外码 ) 查询到相应的字模需经检索
。

为此两级字库构造总的

索弓,表
,

索引表每一记录由外码和内码组成
。

一级汉字的内码分两个域

1 5 0

} { {
体 / 盘
标志城

、
.

一
-

一
一 -
一一

一一地址城

体 / 盘标志城 表明该汉字是存于 R A M 中 (位 15 二 0 )
,

还是 存 于磁盘中 (位 15

= 1 )
。

地址城 指示该汉字字模在 R A M中的首址
。

二级汉字的内码由四个域组成
:

15 1 4 1 0 9 8 7

休 / 盘
标志域 序号 块 号 记录序号

二级字库由若干文件组成
,

各文件名以序号相区别
,

一个文件可多至 256 个记录
,

每个记录 1 28 字节
,

故一记录可存四个汉字
。

一个汉字可通过内码中的文件号
、

记录序

号及该汉字在记条中的块号来唯一确定
。

总的汉字索引表如图 7
.

汉字的检索采用对分检索法
。

故构造汉字索引表按外码升序排 列
。

一
、

二级汉字

采用统一的程序处理
,

程序流程如图 6
.
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