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一类二二阶椭圆型边值问题习三解的唯一性
`

谢 永 安

(系统工程 与应 用数学系 )

摘 要 文中讨论 了一类二阶椭圆型边值问题正解的唯一性
。

削弱了文献厂幻中主 要 定

理的条件
,

并将其推广到一般光滑区域
,

所用方法主要是对格林函数的精细估计
。
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,

即证明文 〔11 中定理 4
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此外
,
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。
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。

> 0,

丁
二`

存在 d0 > 。 ,

当` < d。时
,

有

】: 一 歹1
`一 ”

d犷<
。

对 : 任厨一致成立
。

证明 对于任给的 。
> O ,

设 C 鉴= {妇
: 一
引 ( 。 }

,

则有

工
`

}一 , }
1

一 ` ; 簇

丁
, ` 一 。 : 一̀ ; ` !

一` ; +

J
。
: 一̀ , “ 一` ;

( “ `一 ,

J
二 ` 一。 : ` , +

J
。 : ,一 ; “ 一 ` ,

内

找
ǐ

气
作球面坐标变换可得

:

I
。 : ,一 ; ,

’
一` ; 》 K ￡

其中 K 为不依赖于
e
和

二 的常数
,

所以

J
二 `

,一 ; ,
1

一` ; ( “ /一
`
, m 二 N

·
+ ` ·

因 l im m e s N ` = o ,

故存在某 d o
> 0 ,

使当d< d 。时m e s
N

d

<
: “ ,

这时

J
二`

,一 ; `’一` “ < “ 十 ` ’ ·
(证毕 )

引理 4 在 (尸
,

)
,

( F Z )的假设下
,

( 1
,

)l `对所有凡》 O均有非负解以及最大非负解 。 ; ,

最小非负解
。 ; .

证明 事实上
,

这时 f 满足文 11] 里所列条件 (I
:

) (九) ( f
3 a

)
,

由文 〔3 1即得引理的证

明
。

引理 5 设 f 满足 ( F
:

)
,

( F Z )
,

则 ( 1
,

z ) *的最大非负解忍` ,

最小非负解
。 *满足

( z ) 。 ; (劣 ) > 久f ( 0 ) : 。
( x )对

劣任口成立 ;

( 2 ) 若
。 *

(二 )笋 . : ( : )
,

则 u ;

( x ) < 反;

( : )
, : 任 9

.

证明 应用极大值原理即可推出
。

2 主要定理及证明

定理 设 f 满足 ( F
l

)
,

(凡 )
,

则存在
一 天> 0 ,

使得对所有 几> 充
,

( 1
,

)l `
存 在唯一

的非负解
。

证明 若云* 奔 。 ;

(由引理 4 , 。 ; 、 u *
存在 )

,

由引理 5 ( 2 )有
u :

( : ) < 云* ( : )
, : 任 9

.

令

W * 二 忍; 一 。 ; ,

则有

W
几

(· ) 一 “

几
G (·

,

, ) (了(、 乌 (, )卜 了(一 (; ) ) )` ;

一 “

丁
` G (一 , , ,

’

`“
·
(, , , W

几`, , d“ · 任 “

这里 。 *

( 8; ( 云
; ,

设子 ;
任。 使W

*

( x
;

) = m a x w
*

(梦)
,

因 了
,

( : ) > 0 ,

可推 出

W
A

(一 , 、 “ W
4

(一 ,

J
。 G (一 ; , 了

,

`”
几 ;̀ , , ` ;



22

因此

自 衡 科 技 大 李 举 推 第 11籍

“ 。“ )一 `

丁
。 “ (一

气

;, ,
,

( “ 又 ( ; , , ` , > 1
( l )

另一方而
,

由引理 3 ,

对任给的 。
> O

,

存在己
。

> o使

丁
二` 。

}一
; 尸一` ; <

￡

( 2 )

而由假设 ( F Z

)
,

得

vt , 。 、 , ,

f 。
, 、

Z
。 气̀ , 、 `

J
。 廿 气̀ , ,

, ’ ( : 十 。 、
西) )

, · ` . 扮

应用引理 5( 1 )
,

有

“ (只) 、 ` Z

;
。 G (一 ; , 己歹

( z + 又 f ( o )
u。 (军) )

’ 十 `

应用引理 1
,

2及等式 G 仕
,

即) 二 (“ 助
, x )

,

得
:

“ `“ , ( “ ”

上
C ` (犷) }x * 一 J }

( 1 + 又 f ( 0 )口
,
d (犷) )

: 不。` ,

令乙二 1 / ( 0
、 久 f ( 0 ) )

,

刀= c Z / ( 0
,

f ( o ) )
,

上式可写成

, (又 )` , `。

f
J g \

己 (夕)
、 ` 。

(̀ + ` (梦) )

, 十 。
}一

; ,
1

一` ; + , , `

J
、

d (缪)
` 。

(乙+ d (梦) ) ’
, ` J` , 一 , }

’ 一 ”
d,

= 1
2 + 1 2

` 】
雀“ ` J

几
\ 二` 。

、

黔
、 。

!一
, 尸一才,

` 咨

黔
` J

了
。

}一
; !

1
一` ;

所以 il m l , “
之峥.

( 3 )

I 2

由 ( 2 )式得

、 ,
丘

` 。

一
, , 卜

· ` ,

1 2
< 万

。

由 ( 3 )
、

f 4 )式有

由于 。 的任意性
, il m s (幻

之. , 。 。

I im S ( }v ) 《 声。

丸叶.

= 0 ,

这与 ( 1) 式矛盾
。

故. , “ 。 ,
.

本文承导师刘森石副教授热情指导
,

王正明同志提出宝贵意见
,

〔证毕 )

在此一并致谢
。

参 考 文 献

t l )

[ 2 〕

驭S 飞

R a t n a s i n g h a m S h i v a j i
.

N o n ! i皿 e a r 人 n a l v s i 、
, 10 8 3 , 17 ( 2 )

*

S o n i` M
。

G o m e s 。

S I A M J
。

M 人 T H
。

A N 人 L
, 1 0 86 , 1 7 ( 6 )

B
r o w n K J

,
I b r a h i m M M A

.

乙 S h i , a j i R
.

N o 红 l i o e a r

2 2 3 ~ 2 3 0

A n a l
, 1口8 1 , 5 ( 5 、

: 4 7石~ 4吕也



第 2期 谢永安
,

一类二阶椭日型边位向趁正解的准一性

U ni p u e n

ess
o f

o f S e e o n d O r d e r

a P o s i t i v e S o lu t io n t o a

E l l iP t i e B o u n d a r y V a lu e

a a ss

P r o b le m s

X i e Y o n g a n

A b吕t r口C t

I n t h i亏 P a P e r 一 t h e u n i q u e n e ss o f a P o s i t i v e s o l u t i o n t o a e l a ss o f

o r d e r e l l iP t ie b o u n d a r y v a l u e P r o b l em s 15 d i ss e u

双 d , a e o n je e t u r e

汇1 J f o r t h e e a es : > 3 15 P r o v e d
.

T h e r e s u l t o f 〔1 1 15 im训 o v e d a s

Pr e es

W e l l

S e e o n d

n et d i n

K e y 习V o r d s * P a r t i a l d e f f i r e n t i a l e q u a t i o rt
, e l l iP t i e

,

b o u n d a r y v a l u e P r o b el m
,

G r ee n f U n e t i o ll

国防科技大学出版社图书

(二 ) 计算机技术类

01 计算机原理与设计 (上
、

下 )

02 计算机体系结构

0 3 P A S C A L语言结构程序设计

04 F O R T R A N 一 7 7程序设计教程

。5 计算机模拟 1/ 0 技术

0 6 离散数学
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