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管理信息系统通用工具软件MT 一1

秦 晓

(计算机系)

摘 要 MT 一 l是在汉字d B石另E 一 I的基础上开发的数据库工具软件
,

它具有 图 形 化

的数据描述和数据操纵语言
,

是一个实用的微机管理信息系统开发工具
。

它在图形化用户界

面
、

数据字典
、

视图
、

数据完整性和安全性等方面优越于 d B人S E 一 I
。

本文描述了 M T 一 l的

总体结构和主要功能
,

讨论了主要设计和实现问题
。

关锐词 管理系统
,

数据库/数据管理
,

信息

分类号 T P 3 15
,

T P 3 11
.

56

数据管理是管理信息系统 (M IS) 的基本组成部分
,

是M ls 开发者面临的共性问题
。

为了提高数据管理能力
,

国内引进和开发了一些支持M ls 的微型计算机关 系 数 据 库系
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但是这些系统在数据的独立性
、

完整性和安全性
、

图形化数据库 语言
、

视

图
、

数据字典等方面仍存在一些不足
,

难以满足 M IS 用户的实际需 要
。

为 此
,

我们从

M IS开发者和用户的需要出发
,

在汉字d BA SE一 I (编译型结合解释型 )的基础上开发了

高级工具软件M T一 1
.

1 MT一1的功能与特点

M T一1是一个以中文关系数据库管理为核心
、

兼有图表处理和历史数据管理等功能

的集成系统
。

它是一种微机管理信息系统的实用开发工具
,

能在长城系列机及其兼容机

上运行
。

M T一 1由通用数据管理系统D M s一 1和数据库管理员(DB A )工具箱两大部分组成
。

D M S一 1承担数据操作任务
,

它全部采用编译型d BA S E一I 编程
,

不仅可以作为一个独

立的软件系统运行
,

而且可以同其他 d B A s E一 l 软件系统连接 (Li nk ) 而运行
。

D BA

工具箱主要担负数据描述
、

数据库恢复和数据字典管理等工作
,

主要用解释型d BA sE 一

I 编写
,

它所提供的关系数据库工具
,

卜

不仅能为管理软件系统的开发提供有力的支持
,

而且能作为D BA 的得力助手
,

大大减轻D BA 的工作负担
。

用户既可以将M T一1纳人要开发的管理软件系统
,

使 M T 一 1 成为它的一个基本成

分
,

从而加快开发进程 , 也可以将 M T一1 应用于已开发的管理软件系统
,

对 后者进行

技术改造
,

从根本上加强后者的数据管理功能
。

M T一1的操作对象是关系数据库
。

在 M T 一 1 中
,

视图
、

数据字典和更新 日志文件

是以关系的形式存储和处理
。

M T 一 1 采用了一种图形化的数据库语言
。

它 是一种高度

非过程化的对话式的屏幕编辑语言
,

综合了Q旧E 和SQ L两种语言的一些特点
。

M T一 1将所有关系按多级层次 目录的形式组织起来
,

以菜单形式供用户选择
,

M T

一 1的各项功能也是以菜单形式供用户选择
。

用户始终以菜单选择
、

人机对话 和全屏幕

编辑的形式使用M T一 1
.

M T一 1将屏幕分成上下两 个区域
。

上半区 22 行
,

用于菜单和

数据的显示
、

全屏幕编辑及数据输人 , 下半区 3 行
,

用于提示信息的显示和人机对话
。

无论数据描述还是数据操纵
,

都是在这样的界面上进行
。

M T一 1能 自动检查和保护数据完整性
,

具有数据安全性保护功能
。

M T 一1 还 引进

和实现了视图
。

M T一 l的视图不仅用来隐蔽数据
,

以保证数据安全和实现数据的逻辑独

立性
,

而且用来实现多关系查询
。

M T一 1允许在视图上定义新的视图
。

M T一l提供了历史数据管理和图表处理等功能
。

使用率不高的历史数据 保 存 于 软

盘 , 硬盘数据库中仅存储颇繁使用的当前数据
。

这样大大地提高处理效率
。

利用 M T一

l
,

用户可以进行计数
、

求总和
、

求平均值
、

计算所占百分比等分类统计工作
,

并获得

整齐规格的图表
。

2 MT-
ee l的组成与结构

终端用户
、

应用程序员和D B A处在不同的层次上
,

他们担负的任务不同
,

因而他们

看到和使用M T一 1系统的东西就不一样
。

终端用户通过终端上的人机交互
,

使用D MS一

1 完成各种数据管理
,

使用管理软件完成各种业务工作
。

他们不必熟悉程序语言和数据
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处理技术
。

应用程序员是管理软件开发人员
,

能熟练使用数据库语言
,

他们的任务是与

D B A 一起建立他们的应用程序对应的子模式
,

编制供终端用户使用的应用程序
。
D BA统

管全局
,

负全面责任
,

担负数据库设计
、

模式和子模式的描述
、

数据库的装配
、

维护和

恢复等重要任务
。

图 1 描绘了M T 一 l系统的分级结构
。

M T 一 1 分成子模式和模式两 级
,

通过数据字

典完成子模式到模式的映射
。

每个用户和应用程序员都只能看到自己的子模式
,

经过其

他用户或应用程序员授权可以共享他们的子模式
。
D BA 可以看到所有子模式

。

M T一 1的数据元素
,

包括各个关系和字段等
,

都有内部名和外部名
。

外部名是终端

用户业务领域的用语 , 内部名是D B A 和应用程序员为方便自己和创建关系而给数据元素

所取的代码形式的名字
,

受d BA SE一I 命名规则限制
。

终端用户看不到内部名
,

他们见

到的是外部名
。

内外部名之间的映射由M T 一 l利用数据字典完成
。

汇汇鬓暴〕〕

匡匡巫〕应习
, , 俘丽司司

终端用户扮圈
;

圈 1 M T一1系统的分级结构

虽然D M S一 1和D B A工具箱彼此独立地运行
,

但它们是互相配合
,

缺一不可的两个

部分
。

它们的联系纽带是数据字典
。

D M s一 l的所有操作对象在运行 D M s一i 之前必须

用D B A 工具箱描述和创建
,

并且全部

记入数据字典
。
D M S一1 在运行中随

时将系统状态值记人数据字典
, D BA

通过工具箱就可以 查看 这 些信息
。

D M s一 1 完成数据库的输入和更新
,

D B A 工具箱承担数据 库 的 备份和恢

复
。

历史数据文件由D Ms一 l 生成和

删除
,

但是历史数据文件的录人操作

涉及数据库
,

必须交给 D B A 工具箱完成

翻翻本本本 历史数数数数数数据据据据文件件件 蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘日日日日日日志志志 敬据
...

库库库库库库库库库库库库库库库库

图 2 M T一 1系杭的组成与绪构

(参见图 2 )
。

M T 一l的数据字典
、

更新日志和数据库均存储于硬盘
,

而历史数据文件
、

录入用数
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据文件和副本都保存在软盘
。

活动数据字典的内容是当前操作的关系的结构信息 (框架 )
。

因为访问频率最高
,

所以活动数据字典用内存变量保存以加快访问速度
。

如图 3 所示
,

数据字典由关系总 目录
、

关系字典
、

视图字典
、

索引字典
、

历史数据

文件字典和公共字段字典组成
。

关系总 目录登记了D BA 和各用户的子 目录
。

一个用户有

权访问的关系全登记在他的子 目录中
,

包括有基本关系
、

视图或l和外部生 成 关系—
由应用程序生成的关系

,

更新 日志文件一般归于DB A的子 目录
,

一个子 目录中包括哪些项

目(关系和子 目录)
,

完全由D B A 决定
。

子目录中允许再建子 目录
。

类别等于
‘

M
’

表示登记

的是子目录
,

项 目内部名为它的内部名
。

由这个内部名可在关系总目录中找到这个子 目录

的所有项 目
。

同样地
,

由项目内部名可在关系字典中找到它所代表的基本关系
,

或在视图

字典中找到它所代表的视图
。

关系字典中只登记基本关系
,

由它的关系内部名可在索引字

典中找到关系的所有索引
,

还可以在历史数据文件字典中找到关系的各个历史数据文件
。

历史数据文件字典由D M S一 l增删
,

可用工具箱检索
,

其来源文件名 同关系内部名
。

公共字段字典用于保存所有字段的定义
。

设立公共字段字典能使字段的定义在整个

系统中保持一致
。

M T 一 1不存储每个关系的字段表
,

因为用d B A S E一 I 的 CO PY S T R--

视圈字典V IE W

图内部名

C (8 )
一

选择

C (2 0 0 )

条件

C (1 0 0 )

替换式

C (2 0 0 )

条件式

C (l件0 )

关联视田

C (10 0 )

关系总 目录R D IR

录内部名

C (8 )

目内那艳

C (8 )

认定度

N (5 )

行号

N (2 )

关键宇

C (5 4 )

目外部名

C (5 0 )

关系宇典R E L O

C (8 )

记录数

N (5 )

近备份日

N (8 )

更新规摸

N (5 )

替换式

C (7 0 )

勺束条件

C (1 2 0 ) .

关联视图

C (1 0 0 )

历史数据文件字典U S E R D

半书嘿斗竺黔拦黑

关系内部名

秦引字典N T X D

丁一两诬快落
’

(
、
‘8 )

素引名

C (8 )

可用位

C (1 ) 誓黔黑
粪血发式鱼

C (6 0 )

公共字段字典C D D

字字段内部名名字段外部名名 类型型 宽度度 小狡位数数 约束条件件 注释释 关联关系数数

《《
’

(弓‘牙))) C (2 0 ))) C (l))) N 犷3 ))) N (2 ))) C (12 0 ))) C (7 e))) N (3 )))

田 3 敬据字典的组成与内容



目 曲 科 拉 大 学 举 报 结12态

u c T U R E 语句就能取出字段表
。

3 儿个设计与实现问题

3
.

1 级据安全性

数据安全性保护的 目标是防止未经允许的操作
。

在M T一l中
, D BA拥有最高权 利

,

可以规定每个用户对每个关系的操作权限
,

并把这些信息存人只能由D B A访间的关系总

目录
。

M T一 l采取的静态授权方式
,

它用关系总 目录来实现安全矩阵
。

在关系总目录中
,

一个用户可以访问的所有关系都登记在属于这 个 用 户 的子 目录

中
。

子 目录的内部名被当作该用户的口令
,

且可由D BA更改
。

类别规定了用户的操作权

限
。

不同类别值的含义是
:

T

—
只允许检索和图表处理, G

—
只允许更新

、

检索和

历史数据管理 , U

—允许全部操作 , M
—

子 目录 , s

—视图 , W—外部生成关

系 , J

—
更新 日志文件

。

对于 S
、

J
、

W
,

所允许的操作集合与 T 的相同
。

行号用于

子 目录的排版
。

用户在屏幕上看到的子 目录中没有内部名
,

而只列 出各项目的外部名
。

3
.

2 视图

利用D BA工具箱中的视图描述辅助工具
,
D B A可以按全屏幕编辑方式定义视图

。

同

sQ L类似
, D B A 需要填写视图内部名

、

组成字段(sE L E c T )
、

来源 (F R OM
,

即来 自哪

些基本关系或/和视图)
、

条件(W H E R E )
。

这些信息将记人视图字典
。

在定义了视图后
,

D BA 工具箱将创建视图的载体
—

对应的数据库文件
,

用于保存

视图数据
。

这个文件在结构上与对应的视图完全相同
,

即组成字段全相同
。

视图的数据内容由用于定义该视图的基本关系或 /和视图的数据所 决 定
。

当后者的

数据发生变化时
,

其上定义的视图的数据内容也应随之改变
。

视图字典中设有状态位
。

状态 = 1
,

表示视图数据可用 , 状态为 O
,

表示视图数据需要更新
。

最初各视图的状态位为 0
.

当用户要访问一个视图时
,

D MS一 1 将查看状态位
。

如

果等于 。 ,

则根据这个视图的定义生成一遍它的数据
,

并置其状态位为 1
,

然后提供用

户访l’q ; 若状态为 1 ,

则直接将视图提供用户访问
。

3
.

3 盘据完整性

M T一 1的数据完整性包含了两个方面的内容
:

物理完整性和语义完整性
。

D B A 工具箱提供了对基本关系进行备份和利用副本恢复的功能
。

基本关系字典包含

认定度和更新规模两个字段
。

前者用于累计在认定更新 (C OMM IT ) 时
,

从更 新 日志

文件中抹掉的记录数
,

后者为更新 日志文件现有记录数
。

它们在一定程度上反映了更新

程度
,

可作为选择备份对象时的参考依据
。

此外
,

数据字典的物理完整性采取建立副本

的方法来保护
。

M T一 l 为每个基本关系设置一个更新 日志文件
。

日志 文件 相当于一个流水薄
,

依

执行时间的顺序记录了所有录人
、

修改和删除等事务更新的情况 , 在结构上由一个名为
“B J” 的字段及其对应的基本关系的所有字段组成

。

更新 日志文件设置成栈结构
。

最初是一个空文件
。

随着一些更新操作的陆续进行
,

它的记录逐渐多了起来
。

如果操作出现失误
,

M T一 1可以利用日志文件将基本关系还原

到执行最近一次更新事务 (即记录于栈顶的事务 )
,

或所有记载于 日志文件中的更新事
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务之前的状态
。

还原时
,

M T一 1从 日志文件中抹掉已还原的更新事务的记录
。

如 果 没

有失误
,

用户则可以认定最近一次更新事务或所有记载于 日志文件中的更新事务
。

认定

后
,

MT一 1从 日志文件申抹掉已认定的更新事务的记录
,

使不能够再还原
。

从语义完整性方面看
,

M T一 1 首 先保证了关系模型固有的主键约束和外键约束
,

即
:

(1) 关系尽的各个元组都有一义性的主键 (关键字值) ;

(2) 如果关系 R 中的属性A ,
被说明为关系R ‘

的主键
,

A , 的值a ,
就是外键

。

对于 R 中

任何‘个元组 t 的外键
,

一

R! 中必有一个元组t ‘的主键与之对应
。

其次
,

M T一 l允许对数据值的约束
。

在创建一个基本关系时
,

M T一1 允许描述对

该关系的元组的约束
,

一般是该关系不同属性的值之间存在的约束
,

以及其他涉及不同

属性的约束
。

描述内容包括约束条件和注释
。

注释是不满足约束条件时提示用户的解释

信息
,

它们被记人基本关系字典
。

这里的约束条件分为两种类型
:

(l) 逻辑表达式
,

形

式同d BA sE 一 I , (幻 程序检查型
,

形式为¼ 检查码
。 D BA 可以编写完整性检查程序

JCw z x
. P R G , 其骨架如下
:

d o e a s e

c a s e c o d e 二 ‘1 ’

c a s e e o d e = ‘2 ’

e ll d CS S e

其中
‘1 ’ , ‘2 ’ ,

⋯等即为描述时给定的检查码
。

在定义一个字段时
, M T 一 1允许描述该字段的约束条件和注释

,

一般 是 只 涉及单

个属性 (字段 )的约束条件
。

除了前面两种类型的约束条件之外
,

还可使用枚举型约束条

件
,

·

形式为
:
保存枚举值的关系的内部名¼

。

利用这种约束条件可以约束属性的值集
,

即约束属性值必须是保存枚举值的关系中的一个枚举值
,

还可用于保证外键约束
。

上述

描述的内容被记人公共字段字典
。

各个保存枚举值的关系一般由 D B A 统一 管理
,

并由

D B A更新
。

在维持完整性约束时
, M T 一 1先检查是否满足关系字典中的约束条件

,

后检查是否

满足公共字段字典中的约束条件
。

4 结束语

M T一1已在 R D M s[ 4] 等管理信息系统中得到实际应用
,

加强了这些系统 的数据管

理功能
,

提高了它们的开发效率和质量
。
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