
国 防 科 技 大 学 学 报
JO U R A NL O F NO A A T I NL U NIVE R S ITO E Y D F FE E S NTE C H O LO G Y N

第 1 2卷第 4期 1。。0年1 2月 V
o
l

.

1 2 No
.

4

一种多功能微型计算机接口

张文明 吕 锐 陈辉煌

( 电子技术系 )

摘 要 文中给出一种多功能微型计算机接口
,

可应用于微机控制
、

信 号 测试
、

电路

自检
、

故障诊断及数字信号产生等技术领域
,

是~ 种功招较强的调试
、

控姗和侧试手段
,

具

有一定的实用价值
。

关键词 微机
,

接口
,

信号测试 /电路自检
,

串行通讯

分类号 T P 36

本文提 出一种多功能微型计算机接 口
,

是为雷达数字补偿单元 ( D C U )的测试与 自检

而研制的
。

主机选用 I B M 一 P C / X T及其兼容机
,

接 口板本身拥有 z 80 C P U ,

使其性能大

为加强
。

随着 v L sl 和 v H sI C器件的不断涌现
,

高速信号处理 的硬件结构广泛采用流水式
、

并行处理和微程序
、

时序控制技术
。

控制时序往往被固化在 E P R O M 之中
。

E P R o M 的

多次使用
,

不仅耗费器件
,

而且会给调试工作带来不便
。

接 口 板 的 研 制解决了这一问

题
。 `

之的基本工作过程为
:

控制时序由主机产生并传送到接 口板的内存
,

尔后由接 口板

内部地址计数器控制
,

将控制时序输入到待控制的外部电路
。

这样
,

控制时序的修改不再

对 E P R o M 多次编程
,

而直接在主机上进行 ; 另外
,

外部电路各测试点上的数据可暂存

于接口板的内存
,

或传送进入主机
。

在电路的 自检和诊断方面
,

接口板 同样发挥作用
。

外部电路所需的典型信号由接 口

板产生
。

将各测试点上的数据与正常运行状态下的信号相比较
,

便可确定外部电路的工

作状态
,

从而进行故障诊断
。

`

1 接口板的基本结构

图 1是接 口板的总体结构框图
。

整个电路由 C P U
、

串 /并通讯电路
、

内部地 址计数

器
、

内部存贮器
、

译码 电路
、

逻辑控制电路及时钟
、

驱动
、

复位电路等几大部分组成
。

串 /并行电路主要完成主机与接 口的数据传输
。

串行通讯的优点在于 可 实现远距离

的数据传输
。

内部计数器产生内存地址
,

在计数状态下用于控蛋睡数字信号或控制时序的

输出和测试信号的输入
。

译码 电路分 1/ 0 译码和存贮器译码两部分
。

接 口板内存设计为 1 16 K b yt es
,
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过了 Z SO C P U

图 2 所示
。

图 1 接口板总体结构

的 64 K 寻址范围
,

为此有必要对内存分段
。 这里采用的是选体法

,

原理如

1 3 8 A和 1 3 8 B译码后发生地址重叠现象

,

为此我们设法用 I / 0 端口产生的控制逻辑对

13 8B进行开关控制
,

在对R A M I进行操 作时
, 1 3 8 B关闭

。

由于 R A M I与E p R O M 的寻址

均由 13 8 A 完成
,

故在对R A M I

优先级高于 138 A和 R A M I
.

、
R A M Z都进行操作时

( C p U状态下 )
, 1 3 8 B和 R A M Z的

逻辑控制电路除 了选体控制外
, 还要对地址计数容量和总线数据流 向进行控制

,

实

来 白l / 0爪毛码

军军
,,

E P R o 爪下片选

R A M I存贮体

来自图 2 锁存器
C P U W R

R A M Z写

片选
R A M Z读

C P U R D

R A M I 写

凡、 M Z 仔贮体
片选 R A M I 读

图 2 内存译码原理
图 3 仅A M读写控制逻轮
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现 C P U和计数器对R A M 控制权的互换及计数状态下R A M I 、 R A M Z 的读写控制
。 R A M I

与 R A M Z 读写控制逻辑如图 3 所示
。

在 C P U 状态下
,

R A M 的读写控制逻辑实质上就是
c P u 的面和丽面芝辑

。

只有在计数状态下
, ,

RA M I处于读状态
,

RA M Z处于写状态
。

这

一点与接 口板产生的信号或时序输入外电路及外电路测试信号进入接 口板的功用是对应

的
。

2 接 口板在D CU测试环境中的应用

2
.

1 主要思路

D C U用于磁控管雷达发射信号不稳定随机成分的补偿
,

采用时序控制
。

接 口板的研

制为 D c u 提供了一种强有力的测试手段
。

基本思路
:

在主机上模拟出具有多种随机成分的 I
、

口数字式复发 射 信号
,

并以数

据文件的形式保存
,

并通过串行传送进入接 口板 R A M I
.

z 80 C P U 自动地将 R AM 的控制

权移交给内部计数器
。

计数器自 Z 0 0 0H 开始计数
,

D C U 所需的复发射信号由 R A M I 输

出
。

与此 同时
,

在计数器控制下
,

各测试点上的信号值以 SM H z
的速率进入 R A M 2

.

整

个过程结束后
,

暂存于 R A M Z的侧试信号被传送到主机
,

并以文件形 式保存
。

最后
,

在

主机中对获取的测试信号作分析比较
,

从而确定D C U的补偿性能及其工作状态
。

2
.

2 测试
、

自检软件设计

整个软件分主机和接 口板两部分
。

其中主机部分采用 P A S C A L 与 8 0 8 6汇编语言相结

合的结构
,

负责模拟出具有多种随机成分的数字式复发射信号
,

完成数据的文件操作
、

数据的双向通讯与检验
。

接 口板中的软件固化在2 7 3 2中
,

采用 2 80 汇编语言编程
,

完成

数据的串行接收
、

接 口板状态控制
、 2 80 C P U 与高速计数器对 R A M 存贮体控制权的互

换以及侧试信号数据的暂存与发送等任务
。

3 结 论

文中阐述了接口板的电路原理
、

技术要点及其应用环境
,

并给 出了D C U自检与测试

的典型实例
。

实验证明了该接 口电路可完成多种调试
、

测试和控制任务
,

并适用于远距离的通讯

与测试
。
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