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摘 要 记录可寻址随机访间文件是一种新型 FO R T R A N 文件
,

它集中了顺序与直接

文件两者的优点
,

为用户随机访 间文件中不等长记录提供了更为有效的手段
。

本文不仅介绍

了其使用方法
,

而且还讨论了实现中的有关问题
。

关锐词 记录
,

文件
,

随机访问

分类号 T P 3 1 -

就访 问记录的方式而言
,

标准 FO R T R A N 语言只为用户提供了两种外部文件
:

顺序

文件与直接文件
。

前者的优点是文件中的记录可以不等长
,

但欲访问第
n
个记录必须先

访问第
n 一 1 个记录 ;后者的优点是文件中的记录可被随机访问

,

但记录的大小必须等长
。

不难发现
,

如果用户求解问题时需要随机访问文件中不等长的记录
,

那么上述两种文件

均不能很好地满足用户要求
。

这种访间记录的方式实际上是要文件同时具备顺序与直接

文件两者的优点
,

这在标准 FO R T R A N 语言中是没有的
。

为弥补此一不足
,

我们提出了

记录可寻址随机访问 (R e e o r d
一

A d d r e s s a b le
,

R a n d o m A e e e s s ,

简称 R A R A ) 文件的概念
。

实践表明
,

R A R A 文件能有效地解决用户随机访问文件中不等长记录的问题
。

在计算机

数值天气预报处理等领域有着广泛的应用
。

1 R A R A 文件及其操作

从用户角度看
,

R A R A 文件是一种新型 FO R T R A N 外部文件
。

它的记录都是无格式

的
,

长度可以不等
,

记录由标识符 (即记录号或记录名) 唯一标识并通过它来随机访问

记录
。

在 R A R A 文件上可以进行
:

打开
、

关闭
、

读写
、

检测错
、

置异 / 同步 1/ 0 方式
、

等

1/ 0 完成等 8 种操作
。

以什么形式给出这些操作呢 ? 一是在文本 中引入
‘

方言
’ ,

即新增或扩充 1/ 0 语句
。

这势必要修改文本
、

编译器和 1/ 0 库
,

同时还会破坏用户所编程序的可移植性
,

实不可

取
; 二是设计一组 F O R T R A N 可调用专用子程序

,

这只要扩充 1/ 0 库且用户易于接受
,

不失为两全齐美之事
。

R A R A 文件的操作涉及如下二个新概念
:
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索引及其类型
:

索引是一张空间由用户提供
、

管理由 1/ 0 库负责的能反映 R A R A 文

件中记录有关信息的表格
,

由索引项组成
,

一个记录对应一个索引项
,

内容包括
:

记录

标识
、

状态
、

大小以及它在文件中的位置等
。

当记录标识符采用记录号形式时
,

索引项

占一个 内存单元
,

此时索引是数字式的
; 当记录标识符采用记录名形式时

,

索引项占两

个 内存单元
,

此时索引是名字式的
。

数字 /名字索引统称为索引类型
。

重写控制
:

同直接文件一样
,

R A R A 文件中的记录可以被重写
。

但直接文件的记录

因受等长限制
,

重写时
,

新记录的长度不得超过规定的记录长度
; R A R A 文件的记录可

以不等长
,

因而允许新记录的长度 (N R L ) 大于老记录的长度 (O R L )
,

所以
,

重写时应

指明控制方式
,

例如
:

R R C I 方式
:

新记录总是写在当前文件的尾部
;

R R C Z方式
:

若 N R L 簇O R L
,

则新记录写在老记录位置
,

否则按 R R C I 方式处理
;

R R C 3 方式
:

若 N R L镇O R L
,

则按 R R C Z 方式处理
,

否则报错
。

下面给出的四个子程序 (调用形式
、

功能
、

参数说明) 能较全面地体现 R A R A 文件

的特色
。

(l) 打开一个 R A R A 文件

调用形式
:

e A LL o PE N Y H (fn
,

in d e x ,

11
,

it
,

io m o d e [
, e r r
口)

功 能
:

为用户打开一个 R A R A 文件
,

并将索引表置成有效状态

参数说明
:

fu 文件名或部件号

in d e x 索引数组名
,

大小由 il 和 it 确定
,

须为盘块大小的倍数

il 索引实用长度
,

由项数和 it 确定

it 索引类型
,

争表示数字或索引
,

1 表示名字式索引

io m o d e l/ O 操作方式
,

争表示同步
,

1 表示异步

er
r

出错标志
,

可选参数
,

当系统认为有错时
,

返回一错误码

(2) 写 R A R A 文件的记录

调用形式
:

e A L L w R IT Y H (fn
, u b

,

m
, r f

, r r e
[

, e r r
」)

功 能
:

将用户区
u b 开始的 m 个字数据写入文件 fn 的

r f 记录中
,

重写控制按
r rc

处理

参数说明
: u b 用户区始地

m 欲写数据的字数

rf 记录标识符

重写控制
,

小表示 R R C I 方式
,

一 1 表示 R R C Z 方式
,

1 表示 R R C 3

方式

(3) 读 R A R A 文件的记录

调用形式
:

C A L L R E A D Y H (fn
, u b

,

m
, r f[

, e r r
] )

功 能
:

将文件 In 中 r f记录里的 m 个字数据读到用户区
u b 开始的一片单元中

参数说明
:

(同上 )

(4 ) 关闭一个 R A R A 文件

调用形式
:

C A L L C L O S Y H (fn [
, e r r

] )
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功 能
:

将对应 fn 的索引从用户区写入 fn 的尾部
,

整理输出统计信息
,

然后按

FO R T R A N 的 C L O S E 语句 (s ta t u =
’
k e e p ’

) 关闭 fn

参数说 明
:

(同上 )

下面用 R A R A 文件及有关操作来解决这样一个问题
:

将 K 个大小不超过 R S 的记录

从终端文件中读进存于系统
,

以后若有老记录要更新
,

只须给出修改个数和新的记录即

可
,

其中 K
、

R S 和盘块大小 BS 是已知的
,

记录的首字是其标识符
。

程序与注释如下
:

第 4 句为定义索引表空间
;
第 6 句为打开 R A R A 文件 F ;

第 7 句为读欲处理的记录

个数
,

第一次作业时
,

M 一K
,

以后的作业 M 一修改个数
;
第 10 句为取记录标识符

;
第

n 句为写记录到文件 F 中
,

第一次作业完成存入系统
,

以后的作业完成新老记录的更新
。

1 PR O G R A M IN I&U P D

2 PA R A M E T E R (BS = ⋯
,

K = ⋯
,

R S = ⋯ )

3 PA R A ME T E R (15 = (IN T (2
,

K / B S ) + 1 ) ‘ BS )

4 IN T E G E R IN D E X (15 )

5 IN T E G E R U B (R S )

6 CA LL O PE N YH (
’

F ‘ ,

IN D E X
,

2
, K

,

l
,

中)

7 R E A D ( , , ’

(IX
,

⋯ )
‘
)M

8 D O I= 1
,

M

9 R E A D (
, , ’

(IX
,

⋯ )
‘
)U B

10 R F = U B (1 )

1 1 C A L L W R IT YH (
’
F

‘ ,

U B
,

R S
,

R F
,

一 1 )

1 2 E N D D (〕

1 3 CA LL C L O S Y H (
’

F
’
)

1 4 E N D
’

IN I & U PD ‘

可见
,

编程简单高效
,

更新用户透 明
。

同样的问题
,

若用顺序或直接文件来解决
,

不

仅编程更为复杂
,

而且效率必然降低
。

2 R A R A 文件的实现

从系统的角度看
,

R A R A 文件是一种没有 1/ 0 缓冲区的随机盘文件
。

它的创建
、

与

主存用户区之间的直接数据传送
,

都是在 1/ 0 库与 0 5 的协同控制下完成的
。

图 1 给出了

实现 R A R A 文件操作的逻辑关系
。

其 中
,

FP T 用于控制读写操作
,

表信息主要有
:

文件名
、

位置域 (用户区首尾地址
、

记录在盘文件中的逻辑块号 )
、

统计域 (当前文件中记录的最大最小值
、

读写访问的次

数 )
、

索引控制字 (由 OP E N YH 所给参数形成 ) 等
; FS T 用于反映文件状态

,

一个文件

对应一个表项
,

包括一个相对 1/ 0 库而言的可知子项和一个相对用户程序而言的存在子

项
,

每个子项均 由文件名和 FPT 地址组成
。

成功地打开一个 R A R A 文件
,

将在系统 内形成如下一条关系链
:

T FC T 表项~ F S T 可知子项~ FS T 存在子项~ FPT ‘IT



图 1 R A R A 文件操作逻辑关系

当用户为打开一个 R A R A 新文件而调用子 程序 O P E N Y H 时
,

O PE N Y H 就用参数 FN

查 FS T 以判明当前文件的状态
。

因为是新文件
,

FS T 中无对应表项
,

所以
,

O PE N Y H 首

先为该文件申请 FPT 表空间
,

接着以 FN 和 FP T 地址为参数向 0 5 发创建打开该文件的

请求
,

结果是 T FC T 中有了与 FN 对应的表项
,

F ST 中有了与 FN 对应的可知子项
; 然

后
,

O PE N Y H 根据所给的参数形成索引控制字并填入 FP T 中
,

将索引数组初始化 (清

们
,

在 FS T 中填入与 FN 对应的存在子项
,

以表明索 引已有意义
,

可以对 F N 进行合理

的读写等操作了
。

读写操作要根据索引项的内容来确定记录在文件中的位置
;
索引项在写操作过程中

形成
; 写操作受重写控制的约束

; 尽管用户以随机方式写记录
,

但它在盘文件 中的存放

次序主要还是顺序的
。

这些都是 R A R A 文件与标准 FO R T R A N 文件在处理上的主要不

同之处
。

图 2 给出了读写子程序的主要处理流程
。

3 三种文件的比较

作为一种新型 FO R T R A N 外部文件
,

它以及其上的操作对用户提出了一些合情合理

的要求
,

使用时应加以注意
:

1) 它们不能同标准 FO R T R A N 文件及其 1/ 0 语句交叉使用 ; 2) 读写时所给的记录

标识符必须与打开该文件时指明的索引类型一致
; 3) R A R A 文件没有 1/ 0 缓冲区

。

它与

用户区之间的直接数据传送物理上是以盘块大小为基本单位进行的
。

从而用户定义的索

引数组大小
、

读操作时 U B 开的大小至少应为满足实用长度的盘块大小的整数倍
,

否则将

破坏下邻内存单元的信息
。

为从整体上加深 R A R A 文件概念的印象
,

我们可以对顺序 /直接 / R A R A 三种文件

的有关属性作一个对比
:



表 1

文件类型

R A R A

记录标识

无

记录号

记录号 / 名

记录大小限制 记录格式 记录在文件 中的序放次序

无

等长

无

访问方式

顺序 的

随机 的

随机的

重写控制

与写次序一致

与记录号一致

一般与写次序一致

但 R R C Z 重写可例外

序接顺直

R E A D Y H ) ( W R IT Y H

置读写标志 R w F

用参数 户N 查 Fs T 表存在子
项以获取

FPT 地址和 IT 地址

用参数 R F 查 IT 表以 找到对

应的索引项 it e m

写操作时
,

根据it e m
,

FPT 中当前

文件的最大逻辑块号 m a
xb

n 和参

数 R R C, M 形成新的索引项
: te m

用 lte m 中的块号和参数 U B
、

M

形成 FPT 位贵 域信息

根据 R W F和 FPT 中索引控制字
里的 1/ 0 操作方式确定向 0 5 发
何种 (异 / 同步

、

读 / 写 )功能请求
,

从而实现盘到用户 区之间的数据

传送

处理 F PT 统计域信息

写操作时
,

根据 m a x b n 和 M

修改 FPT 中的 m a x b n

返 回用户程序

图 2 读写处理流程

8 4



T h e D e s ig n a n d Im Ple m e n ta tio n o f R e c o r d
一

A d d r e s s a b le
,

R a n d o m A CC e SS File

Z ho n g Z h ix in S o n g Ju n q ia n g

(D e p a r t m e n t o f C o m p u t e r Se ie n e e ,

N U D T
,

C ha n g s ha 4 1 0 0 7 3 )

A b st r a C t

T h e R e e o r d
一
ad d r e s s a b le r a n d o m a e e e s s file (R A R A ) 15 a n e w

一
ty p e file in FO R

-

T R A N
.

It e o m bin e s t he a d v a n t a g e s o f t he s e q u e n t ia l a n d d ir e e t file s , a n d p r o v id e s a m o r e

e ffie ie n t m e a n s fo r the u s e r s in th e ir r e e o r d u n e q u a l in le n g th in th e r a n d o m a e e e s s file
.

In th is p a p e r ,

w e n o t o n ly in t r o d u e e t he w a y to u s e R A R A file
,

b u t a ls o d is e u s s th e p r o b
-

le m s in im Plem e n ta t io n
.

K e y w o r d s r e e o r d
,

file
, r a n d o m a e e e s s
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