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摘 要 本文介绍了一个实时图象采集与显示 系统
,

较为详细地说明了 系统的工作原

理
,

分析 了各部分的实现过程
。

特别是本系统中引入多体存储器存储图象的方法
,

改善了数

据接 口 的带宽
,

实现 了图象数据采集
、

存储
、

传送的实时操作
。
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红外图象的采集与处理技术是 目前医学诊断仪器向数字化和智能化发 展所必须解决的技术之 一
。

对于一个实时的红外图象采集与处理系统
,

其技术实现的难点不仅仅在于图象数据的高采集率
,

而且也

在于采集的数据必须能实时得到处理
。

也就是说
,

采集得到的图象数据必须通过一个宽频带数据通道
,

为后续图象处理部分所使用
。

同时
,

处理后的图象数据也必须通过一个宽频带数据通道送回系统
,

在显

示器上显示 图象结 果
,

为医学诊断等工作提供可靠的图象信息
。

本文将介绍一 T M s 3 4 o l o G s P 为核心的图象采集显示 系统
,

这个 系统的性能特性如下
:

( 1) 采样速率 为 25 帧 /秒
;

( 2 ) 图象尺寸为 2 5 6 又 2 5 6 ;

( 3) 具有一个图象数据输入接 口 ( D a t a I nP ut I nt e r
f ac

e
)

,

可 以由后续处理器不受限制的读取数据
;

( 4) 具有 一个图象数据输出接 口 ( D a t a
o ut p ut I nt e r

f ac
e

)
,

可以由后续处理器在任何时刻不受限制

的写入图象数据
;

( 5) 具有采集的原始图象与处理结果图象切换显示的功能
。

l 系统工作原理

图象信 号 Vi
n
经 过 A / D 转换后

,

再经输入数据总 线和通路选择电路
,

分别存入视频存储器

v R A M
、

图象输出存储器 I M E M I 或 I M E M Z 中
,

同时
,

另一路的 Vi
n
图象信号通过同步分离电路分离

出行同步信号
、

列同步 信号
。

这些视频同步信号与计数器一起
,

产生与 A / D 转换器输出数据同步的地

址信号
。

它 们构成了系统的图象数据采集部分
。

采集的数据可以存放在显示存储器 ( V R A M ) 中
,

直接

由显示器显示输出
,

同时也可以存入 I M E M I 或 I M E M Z 中
,

作为后续处理器的输入数据
。

控制电路将

采集的图象数据
,

以场为单位依次轮换存入 I M E M I 或 I M E M Z 中
。

I M E M I 或 I M E M Z 的存取完全有存

储器本身的状态所决定
.

即如果 I M E M I 为空
,

则 I M E M I 是 存入状态
,

图象可以输入
。

当 I M E M I 存

满一帧图象后
,

即状态变为满状态时
.

I M E入11 的通路选择器转接输入图象接 口
,

输入图象接口可以向
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外输出图象数据
,

这时
,

I M E M Z 的通路选择器接至 A / D 数据总线
,

经过一场的时间之后
,

再进行通路

交换
。

与输出图象接 口相连的是输出存储器
,

它们分别是 O M E M I 和 O M E M Z
。

它们可以接收后续处理

器高速送来的经过处理的图象数据
,

同时
,

可以将图象数据输出到显示存储器 ( V R A M )
。

由于输出存

储器在高速的处理机与相对低速的显示存储器之间起数据缓冲作用
,

所以
,

地址产生器 A 可以同时作

为转换存储的地址产 生器作用
。

图形处理器 T M B 3 4 0l o G S P 完成对 V R A M 的管理
,

显示的同步控制
,

接收主机 ( H O S T ) 的命令
,

完成图形生成及对 V R A M 进行更新等工作
,

系统原理框图如图 1 所示
。

主主机机

DDD R A MMMMM T H SSS

3333333 4 0 1 000

印印印印印印印印印 同同同同同同同同同步步
分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分离离

{{{{{{{ }}} }}}}}}} }}}}}}}}}}}}}
DAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA/ 日而而.......

工工工
_

IIIIIIIIIIIIIII
地地址 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 地址 CCC

存存存存贮体 11111 存贮体 22222 存贮体 33333 存贮体 44444444444444444

数据输入接 口 数据输出翱〕

图 1 原理 方框图

2 系统的实现

2
.

1 图象采样电路的实现

图 2 所示 为系统的图象数据产生

及相应数据地址产 生电路
,

它是由同

步分离电路
,

数字锁相电路
,

行列地址

产 生 电路 以及 A / D 转换 电路所组成
。

同步分离电路从 V
l n
信号中分离出行

同 步 信 号 C S Y N C 和 场 同 步 信 号

R S Y N C
;
时钟电路给出采样频率

,

经

数字锁相电路后
,

产生经行同步信号

锁相后的采样脉冲
,

提供给 A / D 转换

器
,

以保证每行 采样点在时间上保持稳定
。

时时时

钟钟钟

同同步步步步
分分离离离

图 2

每个采样脉冲触发一个列地址变化
,

使在这行的采样数据有

一个 相应的列地址数与之 相对应
。

行地址产生器 由场同步清
“

o
” 。

当需采样的行同步脉冲到来时
,

触发
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一个行地址变化
,

产生相应的行地 址数
。

行列地址合并即为每场中的采样数据规定了一个相应的地址

数
,

可以将采样数据存入相应的存储器空间之中
。

由于我们采样的图象尺寸为 25 6 义 25 6
,

则对于 目前的采样频率约为 4
.

SM H
:

。

2
.

2 图象显示电路

图象显示电路是由 T M 3S 4 01 。 及其本地存储器 D R A M
、

显示存储器 V R A M
、

多路总线控制器
、

D /

A 转换电路所组成
,

如图 3 所示
。

DDD R A MMMMM

」
D /··· 显示器器

}}}}}

图 3

T M S 3 4 O 1 0G S P 在这里主要起图象控制器的作用
,

它完成显示屏幕的刷新等功能
,

多路 总线控制器

( D S
,

A S
,

C )S 选择到显示存储器 的数据源通道
。

由于需要显示的图象数据来源有三个通道
:

( l) 来

自数据采集电路的原始图象数据 ( D
、

)
; ( 2) 来自后续处理器的处理后的图象数据 ( D Z ) ; ( 3) 由 T M S 3 4 o l 。

产 生的图形数据 ( L P B U )S
,

因此
,

多路总线控制器在用 户程序的控制下完成数据通道的选择
。

显示 存储器 V R A M 为双 口 V R A M
,

其串 口输出直接接到 D / A 转换器的输入
,

经D / A变换及 同步

信号复合
,

形成去显示器的标准 R G B 信号
,

在显示器上显示 出图象
。

.2 3 处理器图象数据接 口电路

为了使采集的数据随时被后续处理器所使用
,

必须有一个灵活的数据接 口
,

在电路的实现上
,

用两

个存储体交替完成存储一幅图象和 读出一幅图象的功能
。

在存入图象时
,

通路选择控制器将 S R A M 的

地址线与地址产生器 人 ( A D D R A ) 相连接
,

在采样脉冲的控制下
,

完成一幅图象的输入
。

这一过程严

格与图象输入信号同步
。

而 另一 S R A M 存储体
,

此时
,

其地址线与地址产生器 B ( A D D R )B 相连
,

在

输入时钟 P C 的作用下
,

为后续处理器提供数据
,

输入时钟 P C 是后续处理器提供的数据输入时钟线
,

其

与数据信号及地址产生器 B ( A D D R B ) 的时序关 系如图 4 所示
。

时钟

地址数

数据

图 4

处理器单元将处理后的数据送入输出图象接 口
,

也可以通过这个接 口写入显示存储器
,

在显示器上

显示处理结果
。

因此
,

同样采用两 体存储器
,

分别完成存入从输出图象接 口输入的图象和 向视频存储器

移送图象的工作
。

由于在显示处理结果图象时
,

输入图象是不能同时显示的
,

因此视频多路总线控制器

将数据输入通路与 O M E M I 或 O M E M Z 接通
,

例如当数据输入通路 与 O M E M I 接通
,

则 O M E M I 内的

图象数据在采样脉冲的控制下 以 A D D R A 的地址 产生器的地址数为地址
,

从 O M E M I 送入 V R A M 中
,

这时
,

输出图象接口可以从处理器单元中输入数据
,

以 A D D R C 为地址送入 O M E M Z 存储单元之中
,

完
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成图象数据输出显示 过程
。

3 结束语

本文所介绍的图象实时采集与显示系统在图象处理系统中得到了很好的应用
。

由于 采用以一场图

象为基本存储单元并用多个存储体存储
,

拓宽了从图象采集到显示
,

以及采集数据输出同时工作时的数

据带宽
;
使得采集数据输入与后续处理器可以同时访 问图象存储器

,

为处理器实时取得图象数据成为可

能
。

同时也是由上述原因使得输入图象与输出处理图象可以分别存放于 系统中
,

随时在显示器上观察处

理结果
。

这点在医学诊断方面有重要意义
。
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