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关于烟雾对光电成像装备的干扰效果试验及其试验靶标
*
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摘  要: 主题是如何通过外场试验定量评价烟雾对光电成像装备的干扰效果。提出一种综合靶标, 可用

于这种外场试验,也可考察光电成像装备抗烟雾干扰的能力。它适用于普通观瞄器材、照相侦察和摄像装备、

微光夜视设备、热成像系统等。
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How to Test the Disturbing Effectiveness of the Fog

on Military Opto-electronic Imaging Equipment in the Field
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Abstract:The treatise discusses how to test and evaluate quantitatively the disturbing effectiveness of the fog on the military

opto- electronic imaging equipment in the field. It advances a new kind of multifunction targe-t plate that can be applied to ant-i fog

jamming test for the opto- electronic imaging equipment.
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光电成像装备的军事应用越来越多,而烟雾类干扰器材也在飞速发展[ 1]。如何通过外场试验考察成

像装备抗烟雾干扰的性能或在外场考核烟雾对各种成像装备的干扰效果, 已成为电子靶场的重要任务。

近年来,有关这方面的研究不断升温,报导不断增多。我们总结几年来在这方面的工作,提出一些参考意

见,希望引起同行广泛讨论。

1  综合靶标[ 2]

研制一个普适于各类光电成像装备试验采用的综合靶标是首要任务, 为此, 我们设计了如下方案

(图 1) :

1) 全靶标由 16根三棱柱连续排列而成,棱柱横截面呈等边三角形;

2) 棱柱三侧面分别为白、黑和银灰色;

3) 每根棱柱均可独立绕 OiOi ( i = 1, 2, ,16) 轴旋转;

4) 外形尺寸如图 1所示。

对此方案作如下说明:

1) 靶标相邻的异色侧面组成一对/条带0,其高、宽比为 7 B 1;

2) 棱柱的旋转使不同数量的侧面配对, 可构成按整数倍变化的一维周期结构;

3) 靶板工作面可处于铅垂态、水平态或任意中间状态;

4) 三棱柱的白色侧面可通电加热(另两侧面不被加热) ,其温度 T 由专门装置控制,实现连续变化,

并证得

T b [ T [ T b + 25 e ( 1)
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图 1 靶标

Fig. 1  Target plate

式中 T b 为环境温度。

2  靶标温度控制

为保证在外场条件下实现有效的温度控制,环境温度 T b和靶温T 都经铂电阻测温电桥和运算放大

器转换为电压信号, 送入模拟器输入通道;当 CPU发出采样和转换信号后, A/ D转换器把稳定的电压信

号转为数字信号, 使CPU采集到T b和T 的信息;经多次采集和数字滤波后予以显示;并依据要求值和实

测值的偏差进行 PID调节,再由模拟量输出通道把数字量的控制信号转换成电压控制信号,经可控硅触

发电路控制加热装置,使( T - T b ) 达到要求。由于这种检测和控制在反复进行,故能及时补偿环境温度

的变化和气流的影响。

3  实验系统布局

实验系统可采用图 2所示布局。

图 2 实验系统

Fig. 2  Experiment system

图中1为靶标, 2为烟幕位标, 3为被试装备(其后可依具体情况装配记录设备和微机) ;距离 d2可调

节。
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4  试验

( 1) 考察烟幕对普通观瞄、照相器材的干扰

A. 使用黑白相间靶标图案;

B. 调节 d2使靶标图案刚好清晰可辨;

C. 施放烟雾, 依据 Johnson准则或 d2 的变化来评价干扰效果。

( 2) 考察烟幕对微光夜视装备的干扰

A. 试验在夜间进行;

B. 使用银灰色和黑色相间的图案,以模拟低对比度的情况;

C. 其余同( 1)。

( 3) 考察烟幕对热成像系统的干扰

A. 使用相间配置的银灰色和电热白色靶面;

B. 调节白色靶面的温度 Tw, 使温差 $T = Tw - T b ,保证靶板图案刚好清晰可辨;

C. 施放烟雾, 不断提高靶面的电热温度, 直至其为 Tcw 时靶板图案再次刚好被分辨, 则比值

Tcw - Tb

Tw - T b
可被用做评价指标。

5  结 论

我们研制了专用智能测量装置和相应软件[ 3] , 并用带离轴抛物面的反射式系统[ 4] 做了实验,证明

方案可行。
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