


报一学一学

一一一
*

一

一

技

一
一
一

科一

一

防
一

一

国
一

1 2 4

法
。

正确使用表 1 时
,

K 值应是
“

按表 1应选取的 K 值
” ,

它明显的比实际选用值偏大
,

这在 尸 。 的低端尤为明显
。

这种差别的原因
,

很可能是因为表 1 制 作的年代太久
,

那时

的变压器材料质地与现在差别较大所致
。

2
.

局限性大
。

常用方法实际上只适应于窄窗 口铁心
,

不适用当前大量便携设备要

求的宽窗口铁心的计算 ; 另外
,

在少量的或实验室制作中
,

由于受材料和工艺水平的限

止
,

需要灵活计算
,

更不是常用方法所能胜任的
。

3
.

计算混乱
。

关于表 1 制作的原始材料一时无从查考
,

但几个参数之间的关系仍

可用表 3 中当前经常被采用的经验数据 l[ 」来讨论
。

表 3
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在表 3中
,

J ( A / m m Z

) 为导线的电流密度
,

通过推导

。 厂一一飞砰 一一
了、 一

人 l 戈 ee 二尸了一二 , 不丁一下 , 二二广-
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v l
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( 2 )

K
,

为导线占空系数
,

B , ( G S )
,

A 为铁心窗口面积 S 。 ( c m
Z

) 比 S
。

( e m
Z

)
,

即 刃 = S 。 /S
。

.

图 1 为当前常用 G E 型标准窄窗口铁

心 A 值大致变化情况
。

兹取其近似的算术

平均值 0
.

8 列于表中
。

表 3中的 尸 。和 K 关系与表 1 具有相同

的规律
。

显然
,

一旦 尸 。
确定

,

各参 数的

选取就应有相应的取值
,

才能保证表 1和

表 3 中 尸 。
与K 值的对应关系

。

这就 是使

用常用方法中应遵循的规律
。

但是
,

一般

在介绍常用方法时
,

对 B . 的取 值
,

强调

丘.

0

0 ,

8

图 1

的是不同质量的铁心 B 。 取值范围不同
,

从而破坏了 尸。和 K 之间 的对 应关 系
,

造成在

计算上的混乱
。

其结果往往是
:

要么选取的铁心偏大 ; 要么选得偏小
,

使得容量不够或

者是铁心窗口不够大
。
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K了了信应用中的问题和改进 1 25

这种计算上的混乱
,

以至到了这样的程度 ; 有的文献〔 4〕认为表 1 中的
“

K 值大小颠

倒了
,

应予改正
” 。

二
、

改 进 方 案

由表 3 可知
,

在近似计算中
,

对各参数可作如下取值
:

A 值
:

对于不同标准铁心来说
,

A 值都以图 1 的形式
,

在不同范围内作重复变化
。

可视为常数
,

并取其算术平均值 诬
.

J 和 K
.
值

:

由于 J 和 尤
. 成反比关系

,

因此 它们 的积变 化范围 较小
。

根据文献

[一]
、

[ 2 1
、

[ 3 ]提供的经验数据
,

当 P 。小于 l o o w 时
,

取 J x K .
为 0

.

7 5 A / m m Z ,

当P 。 “

( 1 0 0 、 1 0 0 0 ) W 时
,

取 0
.

7 A / m m 2 .

B .
值

:

对不同的铁心材料
,

可供选择的范围约为 6 到 18 千高斯
。

对于非专业性设

计
,

由于受前面提到的各种限制
,

B . 需灵活取值
。

综上讨论
,

在近似计算中
,

A 和 J 又
K

。 可视为常数
,

B , 取 值需灵 活 掌握
。

因此

可以得出这样的结论
:

制作一个 B 。 一K 表代替 尸 。一
尤 表

,

而使用方法 相似
。

这 就是改

进方案的基本设想
。

考虑到 大多 数计 算时
,

尸
。
小于 1 00 W

,

采 用 窄 窗 口铁
,

乙
,

故 取 A 二 还= 0
.

8
,

J x K一
0

.

75 ( A / m m
,

)
。

则根据公式 ( 2) 就可算出表示 B一 K 关 系的 表 4
.

表中 也列

人 了宽窗口铁心的计算方法
。
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表 4是在采用 G E 型标准窄窗口铁心和 尸。
< 10 o w 的条 件下制 作的

。

超 出此条件

时
,

需作以下两种订正
:

1
.

尸。 = ( 1 0 0 、 10 0 0 ) W时
,

不论采用何种型号标准铁心
,

都 要从表 中查得之 K 值

加上 0
.

05
.

2
.

若采用宽窗 口标准铁心 ( E 型
、

K E 型和 X E 型 ) 时
,

都要在功率订 正后乘以

0
.

6 0
.

以取 B 。 = 10 0 0 0 高斯为例
:

若用 G E 型铁心
,

当 尸。
< 1 00 W 时

,

查表 得 K 二 1
.

23 5
。 一 1

.

23 了户丁

当 p 。 = ( 10 0、 20 0 0 ) w 时
,
户丁二 一 2 3 + 0

.

0 5 = 2
.

2 5 5
。 = 2

.

2 8心耳
若用宽窗口铁心

,

当 尸。
< l o o w 时

,

瓦 = 1
.

2 3 》 ; 0
.

6 = 0
.

7 4 5
。 = 0

.

7 4
价兀

当 p 。 = ( 2 0 0、 2 0 0 0 ) W 时
,

K = ( 2
.

2 3 + 0
.

05 ) x o
.

6 = 0
.

7 7 5
。 = 0

.

7 7召瓦

三
、

两种计算方法的此较

为便于比较
,

仍采用表 2 的例子
。

计算结果列于表 5
.
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表中的 尸

。
和 B。 是原例子中给定的

。

在改进方案计算中
,

用 B . 从表 4 查得K 值
。

尸占是铁心为 S
。

(用 ( 1) 式计算 ) 时
,

变压器实际 具有的额定 功率
,

由文献【3」〔5] 中有

关经验表格查得
。

当 尸石等于或稍大于 尸 。时较为精确
。

为说 明改进 方案同 样适用于宽

窗口铁心的计算
,

加人了 K E 型铁心
,

以
“

( )
”

表示
。

其余全是 G E 型铁心 (编号

4在原有例子中采用了 X E 型铁心
,

为便于比较
,

这里改用 G E 型标准铁心 )
。

表中编号 4 G E 型铁心的 尸` ( = 1
.

5 W ) 小于 l
.

7 w
,

是由于经验表格在选取 B . 为

1 万和 8 千高斯条件制作的
,

而该例选取的 B .
为 1

.

5 万高斯
,

离经验表格的 制作条件

较远
,

因此造成了偏小的误差
。

将两种计算方法得到的 尸占与 尸 。 之比就可看出
,

常用方法选出的铁心具有的功率
,

平均来说约超出需要功率 尸
。
的 100 %

.

在改进方案中
,

对窄窗口 G E 型标准铁心来说
,

平均约只超出 20 % ; 对 K E 型标淮宽窗 口铁心约超出 20 %
.

本文写作中
,

得到徐异祥教授
、

王博彦副教授和漆仕速副教授的支持和鼓励
,

在此

表示感谢
。
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