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自由界面部件模态综合法的推究

周 料 健

(应用力学系 )

摘 要 本短文以清绝的力学概念
,

用简便的方法导出了改进的 自由界面

部件模态徐合法的计葬公式
,

并用 固支梁葬例检脸 了公 式的正确性
。

为了教学和科研上需要
,

对 自由界面部件模态综合法进行改进
,

按照文献 LI] 和【幻

的基本思想
,

导出了考虑附加模态 (柔度 ) 的 自由界面法计算 公式 [ 3, 4 1
。

以 后 看到文

献 [ 5 ]第十九章有相似的公式
,

而且计算结果也是一样的
。

由于本短文导出的计算公式

具有推导简单
,

概念清楚
,

无需引入很多假设
,

因此写出来进行交流
。
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,

为了导出 G 的具体计算公式将式 ( 5) 两边求逆得

功
一 `无

一 ’

沪
一 ,

= A
一 ’ ,

无
一 ` = 功A

一 `

功
,

写成分块形式

( 7 )

k

一 [ ,
,

,
。

1{
A` ,

刹{:{}
一 ` 。· `

’

` ’ + `拯
一

“ 百

从而得到弹性柔度矩阵的具体计算公式
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从上式中取出界面的夕列代入式 ( 6)
,

即
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由式 ( 6) 和 ( 9) 可得 (对两个部件 )
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把两个部件的振动方程 ( l) 机械组合起来
,

得综合后的方程
:
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容易证明式 ( 1 0) 右部是为零的
。

如 无阵奇异
,

则采用移频技术 2[ 〕。

以固支梁为算例气 把梁分成相同的二个部件
,

每个部件 取 五个单元
,

保留主模态

取部件总模态的一半
,

即五个主模态
。

整体梁取十个单元
,

模态综合法的前五阶固有频

率计算结果与整体梁的计算结果是相同的
。

模态综合法的固有频率因子与精确解的相对

百分误差见表 1
。
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由此可见
,

改进的 自由界面部件模态综合法的计算精度是相 当高的
,

.

此算例由邱静同志完成的
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