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两类新的 N as h平衡点的精选

侯 思 祥
( 系统工程与应用 数学 系 )

摘 要
:

本文从 系统的观点 出发
,

对 n 一
人昨合作对策的解点作 了探讨

,

提 出

了两类新的 N a hs 平街点的精选
,

并证明 了其存在性
。

这两种 N as h平衡点分别

称之 为第一类 N a hs 平衡点和 第二类N as h平衡点
。

第一类 N as h 平衡点具有 冒险

性
,

第二类N a hs 平衡 点其 有保守性
,

二者都满足整体上 的最优性
。
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N as h 平衡点 是指

满足如下条件的点 ; 任 S :

尸 ( s) 》 尹 (引 护 )
,

V而任 N 即是当一个局中人单独改变策略

时
,

他的支付不会增加
。

N as h证明了这种平衡点的存在性
。

记非合作对策 r 中全体 N as h

平衡点的集合为 E Lr 」
。
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一般来说
,

一个非合作对策可能具有许多N a
hs 平衡点

,

甚至 为不 可数个
。

大量例

子可以说明某些 N a
hs 平衡点是不合理的

,

因而不会为局中人所采用
。

这 就 出 现了选择

哪一个作为对策的解的问题
。

这个问题提出后
,

人们作了广泛的研究
,

基本上是从两个

方面来探讨
:

一个是从策略方面
,

即当策略稍微变动时
,

平衡点具有稳定性
,

这就产生

了完全平衡点 ( P e r
cfe

t eq u i l i br i u m p o i n t见 E r i e V a n D a m m e
[1 ] )

。

另一个 是从支付

方面
,

即是当对策的支付稍微变化时
,

平衡点的变动应该是微小的
,

由此 引出了本质平

衡点 ( E s s e n t i a l e q u i l i b r i u m p o i n t见 E r i e v a n o a m m e 〔幻 )
。

以上两个方面的 探讨是

从策略和支付的局部行为出发来研究平衡点的稳定性行为
。

本文则致力于从系统的观点

出发来解决 N as h平衡点的精选间题
。

在以下各节中
,

除非特别声明外
,

元素的上标号指局中人的序号
,

下标号指局中人

的纯策略的序号
。

记号 尹(川 {t ` ,

i 任 r } )表示 , 中局中人改变他们的策略
, `

为 护时局中人

无的支付
。
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第一类N as h平衡点
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由N as h平衡点的定义
,

当某一局 中人单独改变 策 略 时
,

其

支付不增
。

由于在非合作对策中
,

局中人之间是无制约的
,

而且平衡点往往不止一个
,

这就有可能两个局 中人或更多的局中人 同时改变他们的策略
。

在这种情况下
,

两个局中

人或多个局 中人的支付之和就有可能增加
。

为此
,

我们考虑如下的第一类平衡点
。
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定义 3 按定义 2中的序
,
君〔r l 中的最小元称 为 第一类嘛曲 平衡点

。

记所有第

一类 N 习 s h 平衡点的全体 为 E ,【r 〕
。

我们之所以精选出第一类 N a比 平衡点
,

是因为对于这种点
,

当某 些 局中人改变策

略时
,

其所能得到的好处在定义 2 意义下是最小的
。

下面将证 明 第一类 N a由 平衡点的

存在性
。
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又可以证 明 0 。 (, )二 M a x M i n ” ,

〔T ] (见 s hc m e i d l e r
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,
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,
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3
.

第二类 N as h 平衡点

根 据 N as h 平衡点的定义
,

当某一局中人单独改变策略时
,

此局中人的支付不会增

加
,

不仅如此
,

这还会改变其它局中人的支付
。

由于 N a hs 平衡点不是唯一的
,

局中人

之间又毫无制约关系
,

这就使得局中人在参加对策时考虑到某个或某些局中人改变策略

时对 自己支付的影响
。

也就是说
,
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,

当梦中局 中人 同时改 变 策略时
,

可能改变他们内部的支付
,

同时也给 N \ T 中的局 中人的支付带来 影 响
,

因此
,

我们考

虑如下的第二类 N a
hs 平衡点的概念

。
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定义 5 在 忍〔r l 中按照定义 4 中规定的序的最大元称为第二类 N a hs 平衡点
。
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其全体为 E :
上r 〕
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第二类 N a ` h 平衡点是指当某些局中人改变策路时给其它局中人带来的支付的减小

在上述意义下最小的 N as h 平衡点
。

仿照上一节
,

也可证明 恋2 〔r ] 的非 空 性
,

我们有

定理 Z E 【厂了中存在第二类 N a
止 平衡点

。

4
.

关系及其意义

刃 l

〔r 〕和 E 。 〔r J 分别是从不同的角度对 N as h 平衡点作了精选
。

忍
1〔r 〕是由当个

体或群体局中人改变策略时
,

对他们自己产生的增量在定义 2 的意义下最小的点组成
。

对于这样的点
,

各个局中人都尽量不改变自己的策略
,

因为改变策略后
,

所得到的支付

的增加很小
。

这个平衡点策略对局中人来说具有冒险性
,

当某些局 中人确 实 改 变 策略

时
,

可能给各局中人的支付带来较大的减少
。

E , 〔r } 是由使个体或 群 体局中人改变策

略时
,

对他们之外的局 中人的支付的减少最小的 N as h 平衡点所组成
。

这样
,

局中人将

会放心地使用这种策略
,

这是因为当其它局中人改变策略时
,

自己支付的减少最小
。

这

个平衡点策略对局中人来说具有保守性
,

当某些局中人确实改变策略时
,

其它局中人支

付的减少危很小的
。

少
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l一
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}
,

0
1

1 0

R
l ,

1 0 } 1 0

每一个方格 中代表两局中人的支付
,

左上角值代表局中人 1 的支付
,

右下角值代表

局 中人 2 的支付
。

E 〔厂〕= 乏( L l ,

L Z

) ; (凡
, , R Z

) }

君 ,

{ r l “ {( R , ,

R Z

) }

局 中人采取第一类 N as h 平衡点的支付为 (功
,

10 )
,

显然
,

这个策略组具有 冒险性
。

E 2

i r ! 二 { ( L , , L :

) }

局 中人采取第二类 N as h 平衡点的支付为 ( 1
,

1 )
,

显然
,

这个策略组具有保守性
。

从此例可以看出
,

一般说来 忍 ;

Lr 〕共 E Z〔r 〕
。

在实际工作中
,

人们可以根据不同的问题
,

选择合适的平衡点
。
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