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不间断电源系统 �� � � � 的

现状与发展趋势

刘 树 声

�电子技术系 �

摘 共 � � � 已广泛用于各种不允许供电突然中断
,

或对供电质量要求较高的场合中
。

但是我国的 � � 市场几乎被国外产品完全占领着
。

为引起同行们的关注
。

本文扼要介绍了

� �� 的一般原理
、

现状和发展趋势

关健词 电源系统
,
���

,

发展

分类号 �� ��

� 概 述

� �� 是
“ ��� �� ��

�

�� ��� �� �� � �� ������ ”
一词的缩写

。

根据我国国家标准
,
� � 是由电力变流器

、

储能

装置�蓄电池 �和开关 �电子式或机械式�等组合而成的一种电源设备
。

这种电源设备
,

能在交流输入电源

发生故障�如
�

电力中断
、

电压
、

频率
、

波形等不符合供电要求�时
,

保证向负载供电的连续性
。

由于 � � � 具有稳压
、

稳频
、

滤波
、

抗干扰
、

防止电压浪涌等功能
,

而更重要的是
,

当突然停电时
,

� �� 可以对负载继续暂时供电
,

使人们来得及处理由于停电而带来的影响
,

避免损失 �如
�

保护信息
、

数

据等�
。

故 � � 已成为计算机等设备不可缺少的装置
。

据统计
,

�� �的 � � � 用于计算机
�

这是由于计算

机的发展
,

对电源供电质量也提出了越来越高的要求
。

如表 一 � 所示
。

此外
,
� �� 还广泛用于远距通讯系统

、

信息处理系统
、

卫星地面站
、

数控系统
、

生产线过程控制
、

飞

机场的空中交通管制系统
、

银行
、

医疗设备以及报警
、

保护
、

检测等装置中
�

这些系统
,

对供电质量及

其可靠性
、

连续性
,

都提出了较高的要求
,

而一般电网是难以满足的
�

随着工矿企业用电量日增
,

非线性负荷越来越多
。

必将对电网产生更大的干扰和污染
,

致使电网波

形畴变加剧
、

高次谐波增多
、

电噪声日益严重
,

甚至引起供电突然中断
。

影响电网供电质量的因素还很

多
,

如
�

大容量电机的启动与切换
,

大容量变流装置的运行
,

功率补偿电容器的切换
,

雷电引起的电压

瞬变
,

鸟害或其他用户的故障造成的跳闸
,

或由于电路检修和能源紧缺而造成的定时或不定时停电等
。

这

些因素
,

就是西方技术发达的国家
,

也是难以避免的
。

而 � � 既能保证持续供电
,

又能保证优良的供电

质盆
,

故人们对 � �� 的需求
,

几乎是直线上升
。

据香港 《国际电子商情》【� �   �� �〕预计
,

今后 �� 年内
,

� �� 将成为欧
、

美
、

日市场畅销的高技术产品
。

以美国为例
,

到 �� � � 年
,

它的 � �� 销售量
,

将是 � � � �

年的 � 倍
,

销售额将达到 �� 亿美元
。

� � � � 年 � � 月 � � 日收稿



衰 � 计算机对电派的一般要求及 � � � 可达到的指标

序 项 要求指标

稼态电压允许波动

瞬态电压允许波动

瞬态过渡时间

稳态频率波动

波形失真

相间电压不平衡率

土 � �一士 �写

士 �� � 土 �� 写

�� � � � �� �

士 ��

�� � ��

�肠� �肠

��� 可达到指标

士 �� � 士��

士 �� � 士 ���

� �� � � �

士 �
�

�� � 士 ��

�� � ��

� � � ��

在国内
,

对于 � �� 的开发和应用
,

已经引起电源专家和计算机专家们的重视
�

由于计算机以及其他

电子设备的大量使用
,

而我国能源紧缺
、

供电质量又不高
,
� �� 在国内市场上有相当大的潜力

�

因此
,

对

��� 的实际需要
,

将比西方国家更加迫切
。

据香港 《国际电子商情》 �同前期 � 估计
,

国内对 � �� �  以

下的 � �� 豁要量较大 � 但目前还只能依靠进口
。

按翰出功率分类
,
� �� 大致可分为三挡

� ��� 小功率
,

� �� �� � � �� � 中功率
,
��� �� 一 �� � � �

�

�� � 大功率
,

� � �� � �

目前大功率 � �  的枪出功率
,

已可做到 �� �� � � � 以上
。

按工作方式分类
,
� � � 又可分为在线式 ��� �� 

� �与后备式 �加
��

一

�� 或
�

阶
��� �� �� �� �� �� �� ��� �两

种
。
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图 � 在线式 ��� 结构图

有些用电设备 �如
�

计算机 �
,

为了不丢失数据和打乱程序
,

要求突然停电的时间
,

不得超过工频的
� �� 周期�� � ��  在这段时间内

,

由贮存在自身电裸滤波电容中的能� 供电�
,

而且要求接替电网供电的

���
,

在频率
、

相位和幅度上
,

与电网的差别
,

不能超过一定范围
�

故要求 � �� 要时刻跟踪电网的频率
、

相位和幅度
�

于是锁相系统就成了这种 � �� 的重要组成部分
�

� �  一般结构
,

如图 � 所示
。

它的核心部件是逆变器
,

还包含有, 电池
、

整流器
、

充电器
、

转换开

关
、

滤波及稳压装置等
。

电网的交流输入
,

经整流器变成直流电
,

一路经充电器
,

对蓄电池进行充电 � 另

一路则经逆变器把直流电变换成交流电
,

再经滤波器滤波后输出
。

其中
,

蓄电池是一个储能装置
,

在电

网断电时用做逆电器的能源
。

但是
,

几乎所有计算机用的 � �� 都不是用做长时间供电的
,

只是在电网严

重欠压 �低于 �� � 伏 � 或停电时
,

瞬间接通蓄电池
,

经逆变器立即恢复供电 � 与此同时
,

用声
、

光报替
,

� � �



通知操作人员尽快将信息存盘
,

并启动其他可长时间工作的后备电源 �如发电机组 � , 或做关机的准备工

作
,

在几分钟或十几分钟内
,

按正常次序关机
。

通常
,

为计算机提供的 � ��
,

在满载时可支持 �一“ 分

钟
,

半载时可维持 �� 分钟左右
。

所谓在线式
,

其逆变器一直处于工作状态
,

输出电压总是由逆变器提供
。

当电网正常供电时
,

由交

流输入经整流器供给逆变器直流输入电流
,

此时蓄电池处于浮充电状态
�

当电网严重欠压或断电时
,

则

由蓄电池提供逆变器的输入电流
。

转换工作是由二极管进行
,

因此速度极快
,

通常在毫秒量级
。

故有些

厂家称之为零中断
,

意即转换时间为零
,

从输出端看不出有什么影响
。

这种 � �  
,

可使计算机与电网完

全分开
,

隔离作用十分良好
,

电网上的噪声和干扰
,

电压的跌落和浪涌等影响
,

被大大减小甚至全部滤

除
。

如图 � 所示
。

停电

牌时压降

等幅正弦波

电压变动

线性吸扰

图 � ��� 隔离性能示意

图 � 中的转换开关
,

是为了使供电更加可靠
,

防止万一逆变器损坏而立即转由电网直接供电
。

因此
,

无论电网的短时间电压严重跌落
,

甚至停电
,

或者是逆变器出现故障
,

均能保证计算机一直处于正常工

作状态
。

后备式 �也称离线式 �� � �� 
� � 与在线式的主要区别

,

在于逆变器在电网正常供电时是不工作的 � 只

在电网出现电压跌落或停电时
,

才由固态开关或继电器
,

在不大于 � � � 的瞬间内
,

切断电网接通蓄电池
,

转由逆变器供电
。

一旦电网恢复正常
,

则立即停止逆变器的工作
,

由电网继续供电
。

严格地说
,

后备式

不是完全不间断的
,

总有约 � � � 的转换间断时间
。

但如此短暂的间断
,

对一般用电设备来说是
“

发觉
”
不

了的
,

只是对那些高速计算机
,

才会产生不能容许的影响
。

至于选用在线式还是后备式
,

要看使用场合而定
。

如负载是重要的通讯设备或高速计算机
,

宜用在

线式正弦波 � �� 为好
�
而一般计算机房和实验室

。

采用后备式准方波甚至方波
,

也能满足要求
�

尤其是

现在生产的微型计算机和小型计算机
,

大都采用开关电源
,

因而使用方波输出的后备式 � �� 更为适宜
�

� ��� 的技术现状

� � � � 年晶闸管 �山�� ���� � 或 ��� � 诞生以后
,

于 � � � � 年研制成功了静止式 � ��
,

因而取代了旋转机

组
�

这是 �� � 的一次重大的技术革新
。

静止型 ��� 至今已有 �� 多年的历史
,

无论在电路技术上
,

还是

在元器件上
,

都有了重大的变化和发展
。

现就 � � � 几个主要组成部分的发展现状
,

分述如下
�

� � �



�
�

� 逆变器的电路型式

表 � ��� 逆变器类型比较

序 类 型 优 缺 点 波 形

份马娜干与编气份
纯正弦波型 输出波形 由振荡器� 线性放大器产生

。

无谐波
,

负载瞬时响应很好
�

但装置笨

重
、

效率很低
,

只用于小功率装置中
。

方波型 采用方波逆变桥式斩波器
。

线路简单
,

但谐波含量很高
,

已逐渐淘汰
。

稳压变压器型

���  �

准方波型

���� �

阶梯波型

��� �

采用铁磁谐振电路
�

线路简单
,

波形接

近正弦
,

可靠性 高
,

价格低 � 但负载瞬

时响应差
,

装置笨重
,

输出电压不可调
。

采用两个方波逆变桥移相叠加产生 � 或

用 � � � 方法产生
。

线路简单
、

可靠性

好
、

价格低 � 但谐波高
,

需要体积较大

的滤波器
,

故负载瞬时响应差
,

效率不

高
。

采 用多个方波登加而成
。

滤波 后波 形

好
,

负载瞬时响应好
,

效率高 � 但线路

复杂
,

多用于 � � � � 以上的装置中

脉宽调制型

��� � �

用高频方波
,

经微机或数控合成
。

波形

好
�

低序谐波少
、

负载瞬时响应好
、

效

率高
、

功率密度及功率重量 比大
,

可靠

性高 � 但载波较低时
,

有音频噪声
。

脉宽调制阶梯波型

�� � �� �

综合了 � �� 和 � � 的优点
,

使效率更

高
,

瞬时响应更好 � 但线路复杂
,

可靠

性稍差
。

合成正弦波型 用微处理器控制
,

按 � � � � 中贮存的波

形模式
,

合成正弦波
。

波形好
,

效率高
,

可靠性好
,

瞬时响应也很好
。

� �� 技术性能
,

在很大程度上决定于逆变器的电路型式
。

如
�

输出波形
、

效率
、

可靠性
、

瞬变响应

能力
、

噪声以及体积重量等
,

都与逆变器的 电路型式有关
。

现将有代表性的电路类型及其特点
,

按出现

先后列于表 ��

据美国电力研究所于 � � � � 年
,

对美国 �� 家生产 � �� 工厂的 � � � � 多种产品进行的调查表明
,

采用

正弦型 �� � ��� � � � 的占 ��  
,

非正弦型 �方波
、

准方波
、

阶梯波等� 占 �� �
,

合成正弦型占 � �
�

其中合成正弦型由于技术较新
,

历史较短
,

目前虽然还不占主导地位
,

但其发展潜力很大
。

逆变器的控制电路和保护电路
,

多采用 �� �� 逻辑元件
,

并广泛使用了专门为 � �� 设计的集成电

路
,

如
�

三相正弦 � � � 电路 � �� � � � �� �
、

单相 pW M 电路 M c 34060 (单边)
、

SG

3 5 2 4

、

T L 4 9 4 ( 双边)

以及宽范围驱动电路 uPK
2436等

。

在 u Ps 中还常配有高性能的滤波网络和稳压装置
,

使其具有交流稳

压
、

高速后备
、

尖峰吸状及抗高频干扰的能力
;
并大多备有过流

、

过压
、

蓄电池过放等保护装置的报警
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系统
,

以及电网欠压
、

中断
、

蓄电池充电
、

近年来
,

针对双极型功率转换电路
,

发展

了以集成电路制造技术为基础的平面型

结构
,

以适应模块化的发展趋势
。

模块化

可以使换流装置结构简化
,

便于维修
。

为

在性能价格比上取得优势
,

常将功率晶体

管
、

尖峰吸收电路和散热器设计成一体化

结构
。

图 3 是双极型功率转换电路模块的

内部结构
。

采用的电路称为全桥式功率转

换电路
。

此外
,

常用的功率转换电路
,

还

有半桥式和推挽式等
。

2

.

2 功率半导体开关器件

scR 出现并用于逆变器之后
,

尽管在

制造技术上得到了不断的提高
,

实现了高

充满自停等自动转换电路
,

使U pS 达到全面自动化的程度
。

}}} 匀匀

图 3 双极型功率转换模块内部结构

速化
、

改进了换流电路
。

相应地提高了逆变器的效率
。

但由于 SCR 基本工作机理的限制
,

妨碍了 L环‘ 的

进一步发展
。

sc

R 逆变器不足之处
,

主要表现在
:
辅助电路复杂

、

效率较低 (且随载频的提高而进一步

降低 )
、

噪声较大
。

随着大规模集成电路制造技术的进展
,

以及把这些技术用于双极型大功率晶体管(G TR )
、

功率M o s
-

FET 和可关断晶闸营 (G To ) 的设计
、

制造上
,

已成功地制造出了大容最
、

高反压和高可靠性的G TR 和

GT O
.
以前的 sc R 逆变器

,

正在迅速地被这些可关断型功率器件的逆变器所代替
,

它将使 U ps 的体积减
._ .一一

,
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,

而降低了成本和运行费用
。

但是目前
,

可关断型器件
,

在功‘ 礴 户
~
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率上还不能满足某些场合的需要
,

还给 sC R 留下一席之地
。

( 1)
G 跟
:
通常把耗散功率 (或输出功率) 大于 lw 的晶体管称为 G跟

,

也可以管芯与外充间热阻

9080

�次�格权

低于 15 ℃ /w 的晶体管称为 G TR
.
G T R 具有开关

速度高
、

饱和压降小
、

开关损耗少
、

价格便宜等优

点
。

它的电流容量达到几百安培
,

反向电压可高至

千伏左右
,

很适用于载频较高的 Pw M 逆变器
。

但

G跟 很容易被尖峰电压及过流所损坏
,

因此要求

有较多的保护电路
,

而且容量不宜过大
,

主要用于

中
、

小容量的 U ps 中
。

但普遍认为G跟 迟早也会

广泛用于大容量的 U ps 中
。

图 4 G TR 与普通 sCR

应用于恒压恒频逆变系统时的效率比较
,

G

TR
逆

变器效率较高 (约高 10 % )
,

这有利于节能
。

/

口

一尸一

/

一

GTR逆变器
SC R逆变器

逆变器抽出
5 10

容t /kV A

图 4 恒压恒频 (c v cF) 逆变器的效率

(2 ) 功率 M OS 一FE T : FE
T 是用场效应控制电流通路 (沟道) 中的多数载流子

,

故又称为单极型晶

体管
。

与 G TR 相比它具有
:
开关时间短 (不足 1四

,

而 G TR 约几 四)
、

安全工作区大 (没有二次击穿间

题)
、

热稳定性好 (便于并联工作)
、

驱动功率小 (为电压控制器件) 等
。

但其缺点是低频工作时
,

损耗

远大于 G TR
.
目前它的电流容量也较小

,

只适用于小容量或中容量的逆变器中
。

( 3)
G T o

:

是指可用门极关断的晶闸管
。

晶闸管即可控硅 (SCR )
。

学术界认为可控硅的叫法不十分

确切
,

故现称为晶闸管
.
但在文献资料中

,

还常用 sc R 代表晶闸管
. scR 最大的优点是能通过大电流

,

但其突出的缺点是一经通导
,

门极就失去控制作用
,

不能控制关断
。

实际工作中
,

迫切需要一种既有scR

能通过大电流的特性
,

又有 G TR 控制能力的器件
,

于是在 1960年推出了 G TO
.

在结构上
,

O

TO
与普通 scR 一样

,

也是PN pN 四层三端器件
,

如图 5(a)所示
。

其晶体管等效原理图
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如图 3(b) 所示
。

其中
, a l

为 尸IN ,
p

,
晶体管共基极电流放大系数

.
箭头表示空穴导电方向;

a:
为 Nl 八从

晶体管共基极电流放大系数
,

箭头表示电子导电方向
。

通导时
a,

+ 甸) 1
,

故处于临界导电状态
,

这就为

G To 用门极负信号关断阳极电流
,

提供了有利条件
。

而普通 sCR 的
al+ a: 比 1大得多

,

使器件处于深饱

和状态
,

故难以用门极负信号关断阳极电流
。

这是 G T
。

与普通 sc R 的一个重要区别
。

P
一
N

一
P
:

. 闷卜

N
一
P

:
N

:

口:

N
一
P
t
N

:

.且
盆

口a

·

卞

卿
占·

O

图 5 G T O 结构及 晶体管等效电路图

G T O 的开关速度很高
,

适用于高频 Pw M 逆变器
。

但由于开关损失还较大
,

关断增益还不高 (一般

只有 3~ 5)
,

控制电路也比较复杂
,

一般只用于大容量方波或准方波 U ps 中
。

值得注惫的是
,

将 G TR 与功率 M os
-FET 进行组合 (以功率M 06

~FET 为驱动级
、

以 G T R 为功率

级) 构成所谓 l
一

M
os
器件

,

可以充分发挥两者的优点
。

根据美国电力研究所 1986 年的调查
,

这些功率器件的使用情况是
: scR 仍居首位

,

但 。T R
、

功率

M OS
一

陀T 已占有很大的比重
; Bi

一

M
os
虽然出现不久

,

但已占 sC R 或G TR 的 1/5
,

很有前途;而 G T O 由

于种种原因
,

除日本外应用 尚少
。

从逆变器类型看
,

c

vT
以使用 scR 为主

,
G

TR
次之

。

但在Pw M
、

P
w

s
w

中却以 G T R 为主
.
而功率 M os

一
F E T 和 Bi

一

M
os
器件

,

也在相当数童的逆变器中得到应用
。

从功率容量

看
,

大容量 Ups 仍在大量使用 ScR
,

但采用 G TR 的也不少
.
在中

、

小容量 U ps 中
,

G

TR
与功率 M os

~FET

已逐渐占了优势
。

2

.

3 u

Ps 用蓄电池

在 Ups 中
,

广泛使用蓄电池作为贮能装置
.
一般的蓄电池

,

在充电末期
,

其电解液中的水分
,

会被

电解分离成氢气和氧气
.
因此

,

每隔一段时间必须给蓄电池补水
,

否则其电解液浓度将超过规定值
.
这

就是一般铅酸蓄电池筋要定期维护的原因
。

静止型 Up s 通常要求放在计算机附近
,

故对其所用的蓄电池也提出了很高的要求
。

如
:
要求不能有

漏酸
、

滋酸或酸雾溢出等现象
,

最好是长期不用维护
,

且使用寿命较长
,

能长期工作在浮充电状态
,

并

能在短时间内输出大电流等
。

根据以上要求
,

在 Ups 常用的蓄电池
,

大致有以下几种
:

(l) 胶体电解液铅酸蓄电池 (G EL pb Ac ID )

这种蓄电池
,

早在 50年代初就开始研制
,

但因一些技术间题未能解决而搁置下来
.
70 年代又重新

研制
,

目前已广泛用于 U PS
.
这种蓄电池无漏酸

、

滋酸和酸雾外溢现象
,

而且寿命较长
、

水的损失较少
,

可长期不用维护
.
它的放置能力也较强

,

无需定期充电
。

但这种蓄电池对充电要求较严
,

必须进行限流

充电
。

(2 ) 密封免维护铅酸蓄电池

密封蓄电池
,

是 70 年代初才在国际市场上出现的
,

它具有一般铅酸蓄电池无可比拟的优点
。

一般是
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湿荷电出厂
,

用户无需进行加液充电即可直接使用
。

除使用中的正常充放电外
,

无需进行任何维护
。

而

且
,

安放姿态可以任惫
,

无酸液
、

酸雾渗漏
,

对设备及环境无损害和污染
。

其自放电率很低
,

仅为一般

铅蓄电池的
一

[/

3

~

1

/

峨
,

是镍福蓄电池的 1/1 0;而且具有较小的内阻和极化
,

可提供 3c (A )的连续放电电

流 (c 代表以 20 小时放电速率
,

所测得的电池标称容量)
,

最大放电电流 (瞬间) 可达 15c (A )以上
。

其

容t 一般在 l~ SOA H
,

使用寿命一般在 3~ 5年
,

有的设计寿命可达 5~ 10 年
。

( 3) 镶一福蓄电池

镍一福 (N i臼)蓄电池
,

在大中小容量的 U ps 中均有应用
,

它的最大优点是使用寿命长
,

一般可达

15 年
.
放电速率也很高

,

而且水的耗损量很小
,

无需经常补水
。

但镍一福蓄电池的单体电压只有 1
.
25 v

,

而铅酸蓄电池的单体电压为 2
.
Iv
.
这样

,

在组成所需的供电电压时
,

需要的单体数就多
。

此外
,

镍一福

材料价格昂贵
,

与同等容量的密封铅酸蓄电池相比
,

要贵 3~ 4倍
,

而寿命只是它的 2 倍
.
因此在小功率

Ups 中
,

不比使用密封蓄电池更优越
。

调查表明
,

在U Ps 中
,

使用最多的是胶体电解液铅酸蓄电池
,

其价格是三种中最便宜的
。

其次是密

封铅酸蓄电池
,

且比例在不断增加
。

镍一锅蓄电池一般只用在放电次数较频繁的场合
.

3 U PS 发展趋势
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图 6 U
PS 的历 与 外和 户。间的关系

在国际上
,

U p s 的发展始终围绕着高效率
、

高可靠性
、

小型化
、

轻重量
、

低噪声
、

高自动化方向进

行粉
。

当前
,

有几个明显的发展趋势
,

已可看出
:

(1) 向高频化发展

为了克服工频 (5 OH z) U Ps 存在的固有缺点 (如 :体积重量大
、

噪声严重及响应性能差等)
,

国外正

兴起一种所谓
“

高频链结
”

(H
F Li ne ) 技术

,

并提出了几种具体方案
,

如
:
双谐振高频链结 DC /

A c 功率

变换技术
、

双向高频链结DC /
A C 变换技术

、

20
K H

z

开关频率高频链结DC /
AC 变换技术等

.
由于篇幅限

制
,

有关高频链结技术将另文介绍
·

为满足高频链结技术的需要
,

必须合理选用变压器的磁性材料
。

其中
,

非单晶金属卷绕铁心 M ET
-

G
LA
s 人

LL
t)Y

2 6 05 5 一 3 和 M ETG LAs A LL oY
26OSSc 是比较理想的材料; 镍铁材料和铁钻饥合金材料

,

价格较高 , 而铁氧体材料在制造大型铁心时
,

还有一定的困难
。

必须指出的是
,

高颇链结技术
,

通常只用于中小容量的Ups 中
。

这是由于 U ps 的功率密度 D, (K
vA /

m3) 和功率重量比 s
,

( v A
/

k
g) 都与功率容量 , 。成正 比

,

如图 6 所示
。

因此
,

在中小容量的 U ps 中
,

工

频变压器引起的矛盾
,

更加突出
。
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作为高频化的重要技术基础
,

新型的自关断开关器件 (如
:
GT
R 、

M

OS

一F E T
、

Bi 一 M Os 以及其它模

块组合式器件等) 必将得到进一步发展
。

(2 ) 向智能化发展

大多数 U ps
,

特别是大容量 u Ps
,

都是长时间连续工作的
,

因此运行中工作状态的监视
、

故障检测

及处理
,

对于保证U PS 的不间断地工作至关重要
。

这是 Ups 研制生产的又一个重要目标
,

也是广大用户

的希望
。

但是上述功能
,

采用一般电子线路是难以实现的
,

只有借助于计算机技术中的硬件和软件
.
使

U PS 智能化
。

智能化的U ps
,

除了能完成一般 U pS 所能完成的全部工作外
,

还应具备以下各项功能
: (1) 工作状

态的监测 ; (2 )故障诊断
,

确定故障部位
,

并由专家系统提出处理意见
;
(3 )完成部分控制工作

,

如
:
发

生故障时采取应急措施
;
完成对蓄电池组的分阶段恒流充电的控制等

,
(4 ) 显示和记录故障信息

; (5) 定

期自检
,

并形成文件
; (6) 实现无人值机

,

按程序进行自动启动和关机 ,
(7 ) 实现人机对话

。

以上大多是

从大容量
、

多台U玲并行运用时
,

集中管理和操作
、

信息的远距传输和系统监视等方面考虑的
。

此外
,

把微机引入 u Ps 控制电路
,

还可进一步提高U ps 性能
,

减小波形失真
,

使之更接近正弦波形
;

并通过快速检测和数据处理
,

使 U PS 的暂态响应时间缩短到 1个周期以下
。

同时由于引入了微机
,

还可

对各种不同的U pS 的相似部分实现标准化
,

然后由微机软件来满足不同使用场合的特殊需要
。

标准化生

产
,

将会使成本大幅度降低
。

( 3) 冗余技术的广泛应用

调查发现
,

有 28 % 的生产厂家声称
,

他们的产品
,

有 84 写采用了冗余部件或冗余单元
。

这些部件和

单元平时待机
,

一旦运行中的相应部件和单元出现故障
,

就可立即投入工作
,

从而大大提高了装置的可

靠性
。

采用冗余技术的单台 UP s
,

其平均无故障时间 (M TBF) 达到 20 00 。小时以上
。

(4
) 其它有关技术

,

如
:
传感技术

、

高频磁性材料
、

新型散热材料以及电路和系统的 c A A
、

c A D

、

c A T

技术
,

都将得到相应的发展
。

据估计
,

3 K v A 的 U PS 将会得到较大的发展
,

并且在体积
、

重量
、

噪声和成本等方面
,

将会有一场

激烈的竞争
。

在电路结构方面
,

微处理器控制的合成正弦波型的 U pS
,

会有较大的发展
。

4 结束语

随着计算机的普及应用和其它电子设备的需要
,

u
Ps 的市场将是极其广阔的

。

从电力电子学技术的

发展来看
,

u
Ps 的发展也是处于前沿地位

。

根据我国的能源状况及电网供电质量
,

都说明对 U ps 的发展

和需要是十分迫切的
。

目前我国的 u Ps 装置应尽快走完仿制阶段
,

用国产的 UPS 占领我国的市场
,

加快

研制新产品打入国际市场
。
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