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多元多项式乘积的 F P T 算法
田泽荣 蒋增荣

(计算机系 ) (系统工程与应用数学系 )

摘 要 本文详细讨论了多元多项式乘积的多项式变换 ( F P T) 算法
。

首先给出了二元的

情况
,

然后推广到 了一般多元多项式
,

最后给出了这种算法在计算二维循环卷积中的应用
,

由

此可见
,

这种算法在计算多维卷积和多维 D F T 时是很有效的
。
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,
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近几年来
,

由于快速算法和大规模集成电路的发展
,

使得数字信号处理技术迅速发

展
,

其应用 日益广泛
。

卷积和离散富里叶变换在数字信号处理中起着重要作用
,

自从 19 6 5

年由 T uk ey 提出 F F T 后
,

各种有关 D F T 和卷积的快速算法竞相出现
; 19 7 8年

,

H
.

J
.

N u ss
-

ba u m er 提出了有理数域上的多项式变换
,

这一理论很快得到发展并逐步完善
,

特别是它

在计算 D F T 和卷积中的应用更为引人注 目
。

本文就是利用这一有力工具来计算多元多项

式乘积
,

为计算多维 D F T 和多维卷积开辟了一条新途径
。

二元多项式乘积的 F P T 算法
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下面给出完全类似二元情况的计算
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这可转化成以下循环卷积的计算
。
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式中
,

A
己

( N )和 M
:

( N )如前面所说
。

下面表格数据表明这种算法与 F PT 法相比乘法量显著减少
。

表 1

维数 F P T 算法实乘数 多项式乘积算法实乘数

2 4 X 2 4 3 16 8 13 9 0

2 5又 2 5 1 55 5 2 7 0 9 0

2 6 X 2 6 7 4 1 12
,

4 2 7 18

2 7 只 2 7 3 44 7 12 2 9 6 6 1 8

2 8 又 2分 15 7 4 4 0 0 9 1 8 6 3 0

2 9 X 2 9 7 0 8 0 9 6 0 3 9 10 59 4

2 1 0 火 2 10 3 14 6 3 4 2 4 2 18 8 6 0 0 6

2 5只 2 1 0 7 9 3 7 2 8 5 8 6 9 4 8

2 8 又 2 4
3 2 0 6 4 0 2 1 2 8 1 8

由实例看出
,

多元多项式乘积算法在计算多维卷积时很有效
,

这为计算多维卷积和

多维 D F T 提供了新的有力手段
,

但若想找到更一般的算法
,

还有大量的工作要做
。
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