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基于语音识别的计算机声图系统

薛啸宇 柳玉 昌 赵金龙

(电子技术系 )

摘 要 本文提出一种计算机声图系统的模型
,

阐述了它的原理
,

并以 T l
一

s P E E C H 语

音处理系统
、

K x
一
600 图形显示系统和 BI M P c / A T 计算机为基础

,

实现了一个简单的计算机

声图系统
。

该系统的图形软件采用在 K X
一
600 图形显示系统上实现的 M G P 二维军用图形包

,

实现 了语音输入的透明键盘支持
。

本文还提出了用自然语言输入和 G K D
一
P RO G K S 图形系

统构造的智能计算机图形系统的功能模型
。

关扭词 语言信号处理
,

显示
,

微型计算机
,

透明键盘
、

声图系统

分类号 T P 3 9 1
·

4 2

近年来
,

由于人们对语音和 自然语

言的基本性质有了进一步的了解
,

特别

是语音信号
、

信息处理技术和大规模集

成电路的迅速发展
,

使人与机器之间用

口语交换信息
,

控制机器运行已逐步成

为现实
。

国内外相继推出了多种计算机

语音识别和语音合成产品
,

利用这一成

果可以形成种种实用声控系统
,

如声控

计算机
、

声控打印机系统
、

声控作图系统
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图 1 计算机声图系统模型

等
。

如果用语音设备代替传统的键盘
、

光笔等设备进行图形命令和数据的输入和输出
,

可使计算机图形

系统智能化
,

形成一种声控作图的计算机声图系统
。

根据目前的技术水平
,

研制一个以有限词汇量的单词
、

词组语音识别为基础的命令一图形系统
,

既

具有先进性
,

又具有实用价值
。

这种计算机声图系统的功能模型如图 1 所示
。

其中主要模块为语音处理

模块和图形核心模块
。

计算机声图系统是一门较新的技术
,

它有着广阔的应用前景
,

可以在军事指挥系统
、

C A D 辅助设

计
、

办公自动化
、

网络系统
、

三维地形地图系统
、

动画系统
、

等领域大显身手
。

1 计算机声图系统原理

用语音控制计算机作图
,

实现语音与图形处理器交互作用
,

要有三个子系统衔接 (如图 2)
:

语音

识别输入系统
,

语音合成输出系统
,

计算机图形处理系统
。

这三个子系统在计算机操作系统的统一管理下运行
。

为了协调地工作
,

除了要有相应的硬件支持
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外
,

还要有软件实现语音输入到图形的转换
,

这个转换过程由主机上运行的软件完成
。

可以认为
,

该声

图系统的各子系统都作为主计算机的外部设备
,

在主机操作系统支持下工作
.

它们都通过接口板与全机

总线相连
,

其相应的软件都处于操作系统的上层
,

因此设计时
,

不需更多的修改系统软件
,

从而形成一

种层次结构
.

F |引卜
ù
||习

语音识别根据不同要求
,

有多种不

同的方法
。

比较实用的是有限词汇量
、

固

定讲话人的词组语音识别
。

在用词组语

音识别法识别之前
,

要先对计算机进行

训练
,

训练时抽取各个语音波形参数
,

建

立词组的参考模板
,

若干个词组的参考

模板组合在一起形成一个词库
.

词库 (或

词 表 )的大小取决于应用的需要
、

识别精

系统

图 2 声图系统基本组成

度和计算机存贮量的大小
。

识别时将提取到的待识词组的语音参数的词库中的参考模板进行匹配
,

当误

差小于某一设定的门限时
,

就认为该词组已被识别
.

这个门限称为拒识门限
。

语音合成指用专用的硬设备或计算机再现人能够听得懂的语音波形
,

国内外在语音合成方面取得

的成果显著
,

已经有声音质量接近于人类自然语言的语音合成系统
。

语音合成的方法很多
,

最简单的是录音编辑方式
.

但目前研究方向为音素 (音节 ) 合成法
,

这种合

成系统可以合成无限词汇量的语音
,

且占用存贮器的容量小
,

但合成语音质量稍差
。

计算机图形系统是在操作系统支持下工作的 o’ 它具有图 3 所示的层次结构
。

图形软件包是图形核心系统 ( G K )S 的一种语音界面
,

它实现图形数据的输入和输出
,

不同坐标系

之间的坐标变换
,

图形的产生和消去
,

以及图形的存贮原理等功能
。

对声图系统还要考虑语音控制特点
。

因此
,

应在图形包中扩充语音处理模块
,

包括语音输入
,

声图转换
、

语音输出以及控制等四个部分
。
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图 3 计算机 图形系统

的层次结构 图 4 声图实验系统硬件结构

2 计算机声图实验系统的设计

为了使系统能适应各种需要
,

应配置比较齐全的硬件设备
,

综合考虑系统功难要求
、

硬件价格
、

接

口实现方法难易程度
,

调研计算机语音识别和显示设备的内存
、

速度
、

容量
、

处理能力及相互之间的匹

配等指标
,

提出了声图系统硬件结构和软件结构的方案
。

在此基础上
,

首先实现较实用的计算机声图实

验系统
.

声图实验系统的硬件结构如图 4 所示
。

T l
一

SP E E C I 语音处理器是美国德克萨斯仪器公司 1 , 8 6年的产品
,

它采用 80 年代最新的数字信号

处理研究成果—
T M 320 系列高速数字信号处理器

,

加上有效的语音识别
、

合成算法
。

在 BI M
一

P C 系

统微型机和 T l 的专用徽机 T l
一

P N SI N ISE
一

P(R 〕 上实现了一个完整的处理系统
。

它不仅能够识别词组
,

也可以进行连续语音识别和词法
、

句法分析
,

而且还具有语音编辑录音合成
、

文字合成 (英语 )
、

电话
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接口等功能
,

它是一个功能比较齐全的语音处理系统
。

K x 一 6 0 0 图形显示系统是我校研制的硬件
。

它实际是一个小型工作站
,

具有四个图形通道
,

可带

四个图形屏
。

图形分辨率为 720 x 51 2
,

可前景用图
,

也可背景作图
。

甚至前
、

背景迭加
,

有 10 种线型
,

25 6 种颜色
。

可进行旋转
、

放大
、

平移
、

开窗
、

图形的拾取和消去
。

填充图案可达 17 4 种
。

该显示系统配备了 G K S (2 D ) 国际标准图形包
,

M G P 军用图形包
,

BG P 基本图形包
,

并配有中西

文全屏幕编辑软件
,

对话作图软件等
。

M G P 是一个二维的军用图形软件包
,

它适用于作战标图
、

军事指挥系统
。

M G P 是按国际 G K S 图

形标准在规格化坐标内实现的 C 语言的二维图形库
.

它具有输人
、

输出原语及属性控制
、

坐标变换
、

段

存贮
、

图形编辑
、

地图拼接及询问功能
,

并可实现工作站的控制
。

整个功能采用 C 语言实现
.

3 声图实验系统中的关键技术

在形成声图实验系统过程中
.

K X
一

600 图形 显示系统
、

图形包的研制 T l 一 S P E E CH 处理系统的使用

虽有很多难点
,

但由于我们多年从事这方面工作
,

难点比较容易克服
,

而语音处理板的开发
、

声图转换

技术的探索
、

整个系统的配合却是我们真正的难点
。

我们认为有如下几个关键技术要解决
:

(1 ) 操作系统中设备驱动程序的剖析和修改

K X一 6 0 0设备驱动程序是由汇编语言写成的
,

其任务是把图形软件包送来的图形信息
、

文字信息

和视频信息送到 K x 一 600 图形工作站
。

设备驱动程序根据给定的作图信息 (功能
、

参数等 ) 调用各个

子模块把数据送到各个通道端 口
,

显示处理机再把端口取到的数据送往显示屏显示
。

T l一 S P E E C H 的驱动程序也是一个汇编语言接口软件
,

通过使用 D O S 的标准 I /O 调用访间语音硬

件设备
。

由于这两个驱动程序使用的端口地址发生了冲突
,

致使数据传翰过程中发生错误
。

为此
,

需要分析

驱动程序
、

修改驱动程序中有关的状态控制位
,

保证数据不会误传
。

(2 ) MG P 图形软件包的修改

M G P 图形软件包适用于一般键盘作图
,

但对语音作图有时却无能为力
.

为此需要修改原有的图形

软件包
,

建立语音参数设置模块
,

以实现语音识别
、

语音合成的初始化和装载语音算法程序
。

同时要建

立语音识别
、

合成和透明键盘支持模块
,

以实现启动语音识别
、

语音合成功能
,

启动透明键盘支持软件
,

进行词表转换等功能
.

(3 ) 透明键盘支持软件的研制

透明键盘支持软件是一个用汇编语言写成的系统程序
,

它把用语音输入的词组转换为对应的键盘

内码
,

送到键盘缓冲区
,

从而实现了语音输入与键盘完全兼容
。

对用户来说
,

这一转换过程是透明的
,

用户可以同时进行语音和键盘输入
,

而不必考虑它们的内部过程
。

为此
,

在进行语音词表训练时
,

不仅

要建立词组参考模板
,

还要建立每个词组对应的键盘内码
。

透明键盘支持软件在内存中为每个词表建立

一个键盘码— 词组转换对照表
。

(4 ) 声图转换技术

声图转换是指把语音翰入的词组转换成图形软件的调用格式
。

其最简单的方法是在计算机内存中

建立一个声图对照表
,

但若增加一个词组
,

就需修改一次表的内容
,

很不方便
。

较好的方法是每个词组

编写一个处理子程序
。

这种办法的好处是可以把标准图形软件包原封不动地移植过来
,

只要增加所有词

组的处理程序即可完成声图转换
,

但是仍存在每增加一个词组就要为它编制一个处理程序的间题
。

最好的办法是利用操作系统的键盘管理模块
,

把每个词组对应为一个键盘字符 (或多个 )
,

每识别

一个词组就把对应的键盘字符码送入仪 ) S 的键盘缓冲区
。

这样用户要增加一个词组
,

只要给出对应的

键盘字符即可
。
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4 发展与展望

目前
,

计算机声图系统还是一个鲜为人们所涉猎的领域
。

一方面是因为语音识别还处于词组识别阶

段
,

尽管国内外语音处理方面的专家都在自然语言理解方面做了大量的研究工作
,

但真正付诸实用的也

只有少数几个专家系统
。

另一方面
,

由于图形系统的智能化主要是要有智能的高级语言支持
,

因此
,

人

们的注意力集中到研制人工智能高级语言上
。

然后
,

计算机语音输入毕竟是一种更为方便
、

自然和简单的输入手段
。

对用户来说
,

用语音输入 比

用任何一种其它输入设备都更为直观
。

因此
,

随着计算机图形技术和语音信号处理技术的发展
,

计算机

声图系统将受到人们的关注
。

我们希望不久的将来能够出现具有分析推理能力的用自然语音输入的计

算机图形系统
。

一种智能计算机图形系统模型如图 5 所示
。

其其它输输输 总总
入入设备备备 控控

模模模模模模模模
块块块

语语音音音 图形信信信 图形形
规规则库库库 息提取取取 知识库库

图 5 智能计算机图形系统模型

.

图中 G K D 一 P R O G K S 图形系统是我校研制的
、

将 G K D一 P R O L O G 解释系统和国际图形标准软件

P L O T
一

10
一

G K S 结合起来的系统
。

由于采用了具有知识表达和知识获取能力的 P R O L O G 语音
,

增强了

命令解释
、

翻译等功能
,

因而使得整个系统具有简洁
、

方便和接近自然的特点
。

如果在此基础上
,

再扩

大一些推理
、

演译模块
,

扩充自然语言处理和语音输入
,

就可产生如图 5 所示的智能化的计算机图形系

统
。

我们相信
,

经过科技人员不懈的努力
,

用人类自身的语言
,

同计算机对话
,

用语音命令来控制机器
、

控制作图的时代
,

不久就会到来
。
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一

6 0 0

g r a p h i e s d i s p l a y s y s t e m
.

I t p o s s e s s e s t h e T r a n s p a r e n t k e y b o a r d a b i l i t y t o s u p p o r t s p e e e h

i n p u t
.

F i n a l ly
, t h e p a p e r p r o p o s e s a n i n t e l l i g e n t e o m P u t e r g r a p h i e s d i s p l a y m o d e l w h ie h

e o n s i s t s o f s p e e e h i n p u t
, a n d G K D

一

P R O G K S g r a p h i e s s y s t e m
.

I t p r o v i d e s s o m e v a l u
-

a b l e r e e o m m e n d a t i o n s f o r t h e d e v e l o p m
,: n t o f i n t e l l i g e n t e o m p u t e r g r a p h i e s d i s p l a y s y s -

t e l l l
.

K e y w o r d s s p e e e h s i g n a l p r o e e s s i n g ,

d i s p l a y
,

m i e r o e o m p u t e r
,

t r a n s p a r e n t k e y
-

b o a r d
, s p e e e h

一

g r a p h i e s s y s t e m
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