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快速传送语法的设计与实现
`
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(电子计算机系 )

摘 要 国际标准化组织提出的抽象语法 A S N
一
1 和传送语法 A S N

一

BE R 功能强
,

通用

灵活
,

但在一般实现中存在编码效率低和开销大的缺点
。

本文讨论提高编码效率和速度的一

般方法
,

以及描述快速传送语法的设计与实现技术
。

关健词 计算机网络
,

开放系统互联参考模型
,

表示层
,

抽象语法
,

传送语法

分类号 T P 3 9 3
.

l

1 A S N
一

1 和 A S N
一

B E R 简介

在国际标准化组织 ( 15 0 )所提出的开放系统互联参考模型 ( 0 51 / R M ) 中
,

两个应用层

实体 (文件传输访问
,

分布数据库管理 )需要交换多种类型的数据
。

这些数据的类型用一组

标记规则来定义
,

称之为抽象语法 ( A b
、 t ar C t S y nt a x )

。

为了使收方能准确地解释发方的

数据
,

在 0 51 环境 中传送的应用层数据必须有严格定义的传送格式
,

这就是传送语法

( T r a n s fe r S y nt
a x )一套用二进制位串表示不同类型数据的编码规则

。

15 0 颁布的抽象语

法和传送语法分别为 A S N
一

1 ( A b s t r a e t S y n t a x N o t a t i o n O n e )和 A S N 一 B E R ( B
a s i e E n -

e o d i n g R u l e s
f ( ) r A S N 一 1 )

,

它们的前身是 C C I T T 的 X
.

4 0 9〔’
,
2

·

3 1 。

如程序设计语言
,

A S N
一

1 的类型分基本类型和构造类型两种
。

基本类型包括 i n t e g er
,

b o o 一e a n ,

b i t s t r i n g 等
,

构造类型包括 e H O z e E
,

s E Q U E N C E
,

s E T 等结构
。

构造类型的

分项可以是 构造类型 (嵌套性 )
。

类型用标签号 (n
u m b er of t ag )来 标识

,

它分四 大类

( c la
s s ) : u n iv e r s a l

, a p p l ie a t i o n , c o n t e x t 一 s p e e i f ie
,

p r i v a t e
。

限定词 IM P L I C I T 定义隐含

类型
,

表明通讯双方都明了的类型
。

D E F A U L T 定义省缺类型
,

当发方省略该数值时
,

收

方可取省缺值
。

O P T IO N A I
J

定义可选类型
。

下面定义的 p e r s o n a l 类型由三项 ( n a m e , a g e ,

se
x )组成

,

方括号内的数字为标签号
。

p e r s o n a l
: :

一 〔a p p l ie a l io n s ] S E Q U E N C E {

n a m e
[ o二 IM P L IC I T v is i t s t r i n g

,

a
g e 仁1〕 i n t e g e r

O P T IO N A L
,

仁2」 b o o le a n D E F A U L T ( m a l e }
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A S N
一

B E R 是一种面向字节 ( O e t e t
一

O r ie n t e d )的
,

递归式的
“ t a g

—
l e n g t h

—
e o n -

t e n t ”

编码结构
。
t a g 标识数值类型

,

l e n g t h 指明数值长度
, e o n t e n t 包含数值内容

, c o n t e n t

本身又可以是
“ t a g

—
l e n g t h

—
e o n t e n t ”

(嵌套性 )
。

设 W A N G F A N G (女
,

2 5岁 ) 为

p er
s o n al 类型的一个实例

,

按 A S N
一

B E R 规则编码所得结果如下 (I C 表示 28
,

E F 表示

女 )
:

P e r s o n a l l e n g t h ( e o n t e n t )

6 3 2 3

S E Q U E N C E l e n g t h ( e o n t e n t )

3 6 2 1

n a m e l e n g t h e o n t e n t

8 0 9 “

W A N G F A N G ,,

a g e l e n g t h ( e o n t e n t )

A 1 3

i n t e g e r l e n g t h e o n t e n t

0 2 1 “ IC
”

l e n g t h ( e o n t e n t )

3

b o o l e a n

0 1

le n g t h

1

C o n t e n t

“ F F "

2 提高编码效率和速度的途径

A s N
一

B E R 功能强
,

通用灵活
,

但是
,

在它的一般实现中存在编码效率低
,

开销大的

缺点
,

阻碍了它的应用和推广
。

人们普遍反映
,

15 0 表示层的效率低
,

其主要原因就在于

此
。

编码效率定义为有用信息在编码信息中所占百分 比
。

A S N
一 B E R 的编码效率一般为 20

一 5 0% tj[
。

上节实例中
,

有用信息为 n 宇节
,

编码后数据为 25 字节
,

效率为44 %
。

编码速度

低意味着占用 C P U 时间多
。

有人试验 s[]
,

按 A S N
一

B E R 对一个数组编码所用 C P U 时间为

将数组从 内存一个地方复制到另外一个地方所用 C P U 时间的 20 多倍
。

在计算机网络的

实际设计中
,

这种编码效率和速度是不可接受的
。

提高编码效率的关键是最大限度减少冗余信息 ( t ag 和 l e gn t h )
,

在不改变 A S N
一

1前

提下
,

可采用下述两种方法减少冗余信息
:

( 1) 充分利用限定词 IM P L L CI T 定义数据类型
。

例如
,

p er
s
on al 类型中的 an m e 使用

IM P L I e IT 之后
,

编码时就省去了
v i s it s t r i n g 的 t a g 和 l e n g t h 信息

。

这个方法的优点是保

持了 A S N
一

B E R 不变
,

但效率提高有限
。

( 2) 简化编码规则
:

采用 A S N
一

B E R 子集
,

或重新定义快速传送语法 (F
a s t T ar sn f er

S yn at x)
。

根据 15 0 表示层协议
,

两个表示层实体在联接建立时可协商选择传送语法
。

这

使得它们有机会采用快速传送语法交换数据 t[, 一
’ 〕

。

这个方法可使编码效率大幅度提高
,

缺点是表示层要多安装一套编码规则
。

编码效率的提高意味着编码速度的提高
,

但是
,

提高编码速度的关键是 A SN
一

B E R 实
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现技术的改进
。

作者在 0 51 协议实现技术研究中
,

定义了一种新的快速传送语法
,

实现中采用了直

接变量编码技术
,

获得很高的编码效率和速度
。

3 快速传送语法 的设计

快速传送语法应该根据 0 51 环境来设计
。

如果通讯双方都明了待交换数据的类型
,

那么
“ t a g

”

信息可以略去
,

采用
“ t a g

— co nt e nt
”

编码结构
。

对于给定类型的数据
,

如

果其长度是固定的
,

那么
“ L e n

ge h
”

信息可以去掉
,

采用
“ t ag

一

co nt en t ”

编码结构
。

A S N
-

B E R 按字节编码
,

如果改写为按位编码
,

也能提高编码效率
。

本文采用的快速传送语法是根据 Y H N E T 网络环境设计的
,

它是 A S N
一

B E R 的一个

子集
,

其要点如下
:

( 1 ) S E Q U E N C E
一

O F
,

S E T
,

S E T
一

O F 按 S E Q U E N C E 方法处理
。

( 2 ) 带标签号的 S E Q U E N C E 处理为 IM P L I C IT S EQ U E N C E
,

其
“
l e n g t h

”
等于各

分项
“ le n g t h

”
形式

。

( 3 ) C H O I C E 的分项按顺序赋于
e o n l e x t 一 s p e e i f i e 标签号

。

分项的 t a g 按 IM p L I C IT 处

理
,

其
“
l e n g t h

”

等于数值的实际长度
。

( 4 ) “
l e n g t h

”

不支持 i n d e f i n i t e f o r m
。

( 5 ) b i t s t r i n g 和 o e t e t s t r in g 不支持结构型编码
。

( 6 )
“
at g ”

的第 1字节中
,

P / C 位去掉
,

标签号由 5位扩大为 6位
。

( 7 )
“ t a g

”
的第 7

,

6位定义如下
:

0 0 p
r im i t i v e (不包括 S E Q U E N C E 等结构类型 )

0 1 S E Q U E N C E

10 a p p l i e a t io n

1 1 e o n t e x t
一 s p e e i f ie

由于 at g 的第 7
、

6位已说 明了类型是基本类型 ( rP im iit v e )还是结构类型
,

因此 P / C 位

可去掉
。

按上述编码规则
,

对 p er
s o n al 类型的实例 (W A N G F A N G 女 28 岁 )编码

,

其效率

由 4 4 写提高到 68
.

75 %
。

p e r s o n a l l e n g t h ( e o n t e n t 、

6 3 1 4

l e n g t h
e o n t e n t

9 “

W A N G F A N G
”

l e n g t h e o n t e n t

1 “ I C ”

l e n g t h e o n t e n t

1 “ F F ”

4 直接变量编码方法

本文采用的直接变量编码方法如图 1所示
。

所谓直接变量编码是指应用层协议实体的
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变量纳入 A PD U 定义
,

编码 /解码程序按 A P D U 定义直接取变量之值编码或解码
,

编码

过程和 A P D U 组装过程合二为一
,

解码过程和 A P D U 折卸合二为一
。

A P D U ( A PP h ca it on

P r o t o e o l D a t a U n i t )为应用层协议实体之间交换的数据单元
。

假定 p e r s o n a l 为一个 A P
-

D U 定义
。

当应用层请求表示层对 p e sr o n al 的实例 (W A N G F A N G
,

女
,

28 )编码之前
,

它

将有关数据 ( w A N G F A N G
,

女
,

28 )放在指定变量中
。

编码请求发出之后
,

表示层根据

eP sr on al 定义直接取变量之值编码
,

并组装报文放入发送缓冲器之中
。

解码过程相反
。

A P D U 用 v A x c 语言数组定义
,

数组的每个

元 素为一 个描述 S E Q U E N C E 分项 的数据 结构
。

p e r s o n a l 的定义为
:

s t r u c t a r r a y 一 i t e m {

/
, S P E C IF Y T H E S I Z E O F T H E

N E X T A R R A Y ( SU B T R E E )
.

, /

s h o r t n e x t 一 s i z e ;

/
,

S P E C I F Y A S N
.

1 I D E N T I F I E R
:

C L A S S
,

T A G
.

,
/

u n s i g n e d e h a r a s n l
一 t y p

e ;

s h o r t a s n l
一 t a g ;

/ , S P E C IF Y L O C A L V A R I A B E S
:

气气气

几几几几几几几
AAAAAAAAAAAAA P DUUU

定定 义义

接接收收

缓缓冲叫叫

表示层

(

会晤层

T Y P E
,

图 1 直接变量编码模型

L E N G T H A N D A D D R E S S

, /

u n s i g n e d e h a r

s h o r t

i n t

i n t

v a r 一 t y P e ;

v a r 一 l e n g t h ;

e n e o d e _ a d d r

d e e o d e _ a d d r

}
s t r u c t a r r a y 一 i t e m p e r s o n a l 〔3〕 ;

这里
,

p e r s o n a l 类型用数组 p e r s o n a l 〔3 ]定义
,

初始化
,

它的三个元素 ( a r r a y 一 i t e m )分别

描述
n a m e , a g e , s e x 的 A S N

一

1定义 ( e l a s s ,
t a g ) 以及放置这些 数值的变量特性 ( t y p e ,

l e n g t h
, a d d r e s s )

。

直接变量编码方法和其它方法 s[,
8〕相比

,

编码速度大幅度提高
。

但是
,

它要求应用层协

议和表示层协议拟合在一起实现
。

为了提高 0 51 协议的执行效率
,

绝大多数协议实现者

将应用层和表示层放在一个进程或任务中实现
。

这种设计思想和直接变量编码方法的出

发点是一致的
。

5 结束语

本文已讨论了提高 A S N
一

1和 A SN
一

B E R 编码效率和速度的一般方法
,

这些方法都没

有改变 A SN
一

1的语法规则
。

虽然快速传送语法改变了 A S N
一

B E R 的编码规则
,

但是
,

由于

表示层协议有协商选择传 送语法的功能
,

因此它没有损害 0 51 协议的开放性和标准性
。

本文最后描述了直接变量编码方法
,

很显然它是一种开销最小的 A S N
一

B E R 实现方法
。
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