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用配点法求解四边搁支板的弯曲问题
`

刘大泉 黄 炎
( 国防科技大学航天技术系 长沙 4 10 0 7 3)

摘 要 根据弹性薄板微分方程的一般解和边界条件的配点法来求四边搁支板的弯曲

问题
,

并以对称荷载作用下的正方形板为例进行了分析计算
.

关链词 搁支板
;
弯曲

分类号 0 3 4 3
.

9

四边搁支板是指板的四边 自由搁支在刚性支座上
,

支座只能承受压力而不能承受拉

力
。

当板承受荷载时
,

板的一部分边界受到支座压力
,

即其挠度为零
,

而另一部分边界

翘起
,

即其等效剪力为零
。

李定坤 1[] 就均布荷载的情形证明了板边与支座之间的接触状态

是稳定的
,

提出用有限个等间距设置的单面点支座来代替单面线支座
,

将所讨论的问题

转化为求解凸二次规划问题
,

同时采用付里叶级数解的迭加法来表达板的挠度
,

求解过

程 比较复杂
。

本文根据弹性薄板微分方程的一般解
,

将边界条件用满足边界有限个点的

方法来求解
,

方法简单明了
,

计算方便容易
。
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弹性薄板弯曲的微分方程为
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式 中 w 为板的挠度
,

D 为抗弯刚度
,

q 为荷载集度
。

如

图 1 所示
,

满足任意荷载作用下
,

四边 以及四角为任意

边界条件的矩形板弹性弯曲的一般解可取为〔’ 〕
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为方程 ( 1) 的任一特解
。

对于四边搁支的板
,

其边界弯矩恒等于零
,

因而有边界条件和

角点条件分别为
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将 ( 5) 式和 ( 6) 式代入 (2 )式即为满足任意荷载的四边搁支板的一般
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2 边界条件的配点法

(2 )式中的积分常数
,

由边界条件来决定
。

采用配点

法
,

将边界等分为有限个点
,

每个点应满足边界条件
。

为

简单起见
,

设四边搁支板的荷载对坐标轴是对称的
,
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在常见荷载作用的情形下
,

板两边靠近中间的一部分边界与支座接触
,
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3 正方形板的分析计算

板为正方形时
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,

由 ( 1 5) 式可得
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容易看出
,

只需根据一个边界上的配点来计算
。

下面对三种荷载来进行分析
:
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,
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。
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