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视频综合控制台设计
‘

余理 富 何智勇
(国防科技大学电子技术系 长沙 4 10 0 7 3)

摘 要 本文对于带宽为 120 M H
z

、

显示器同步跟踪范围 1 5K H z 一“K H z
的 8 X 4 视频

综合控制台的主要技术指标和 电路实现方法进行了详细地论证
。

控制台 已研制
,

并投入使用
。

关键词 视频带宽
;
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分类号 T N 949
.

1

在办公 自动化
、

生产过程控制
、

财务管理
、

作战指挥等系统中
,

作为人机通信的手段
,

常常由计算

机输出各种文字
、

图形
、

图象以及语音信号
,

供操作员观察
、

分析
,

以便作出决策
。

一般说来
,

系统中

大多有几路乃至 几十路以上的视频信号
,

其显示格式各不相同
。

就其分辨率而言
,

有标准电视信号 (6 2 5

行 so H z
隔行扫描 ) ; 有 CG A

、

E G A
、

v G A 直 至高 达 1 2 8 0 义 1 0 2 4 以上 6 o H z
逐行扫描等许多规格

。

就

其视频带宽而言
,

从 6M H z
直 至 110 M H

z
不等

。

就其扫描频率而言
,

垂直频率大多为 50 H 2
/ 60 H

z ,

也有

少数高达 7 oH z
、

g oH z
的

;
行频从 1 5

.

6 2 5K H z
直至 6 4K H z

。

对于更高档的显示设备
,

如 1 5 6 0 又 1 2 8 0
、

2 0 4 8

x 2 0 4 8 等超高分辨率显示器
,

因其价格高 昂
,

应用较少
,

本文不予讨论
。

这就有一个对所有这些信号

实施集中管理和控制的问题
,

以便让操作员 能方便地在 一个 屏幕上按其需要观察到各种信号
。

为此
,

在

视频信号的传输途径上
,

要求视频开关阵列对其选择切换
;
在终端处应有从 1 5K H z

至 64 K H
z
行频自动

跟踪的显示 监视器
。

目前国 内外市场
_

L还没有这种在办公 室环境下使用的台式设备
。

本文根据 已研制成

功并投入 实际使用的视频综合控制台介绍其设计原理与方法
。

1 功能与指标分析

由以上对应用需求的分析
、

视频控制台的主要功能如下
:

(l ) 显示各种文字
、

表报
、

文电等信息
;

(2 ) 显示各种电视图象
,

包括资料片
、

录相 片以及静态 图象等
;

(3) 显示各种微机图形适配器产 生的直方图
、

态势图
、

地形地 貌图
、

工 况图等等
;

(4) 接收并播放录像伴音
、

外地送来的语音信号
,

也能将本地摄制的图象伴音送出去
,

以实现电视

会议功能
;

(5) 以上各种信号的统一控制与管理
,

能有选择地切换并显示
。

为完成这些功能
,

应确定如 下几项主要技术指标
:

(l) 同步跟踪频率范围

对于各种显示格式下的扫描频率
,

为留有余量可确定监视器的行频跟踪范围为 1 5K H z 一“K H z ,

场

/ 帧频范围为 s oH z 一 g oH z
。
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(2) 视频通道带宽

上述最高分辨率下视频信号带宽为 1 10 M H z ,

要求控制台视频通道带宽大于此值
。

经计算分析并权

衡性能价格比
,

确定为 150 M H
z
左右较为合适

。

(3) 串扰隔离度

串扰隔离度实质上是开关矩 阵电路抑制噪声 的能力
,

习惯上用信号噪声 比的对数表示
,

单位为 db

(分贝 )
。

根据人眼生理和视觉特性的分析
,

当信噪 比为 3 0d b 时
,

人眼就不容易感觉到视频信号的噪声

干扰
。

留有余量可确定为 5 0d b
。

(4) 矩阵容量

矩阵可设计成 4 又 2
、

8 又 4
、

1 6 火 8
、

24 火 1 2
、

32 又 16 等规格
。

根据系统的具体要求
,

由这些模块进

行任意配置和组合
。

值得注意的是
:

在电视系统中
,

是 以全电视信号 (含视频信号
、

同步信号和消隐 ) 单线传送
,

其切

换矩阵简单易行
。

而计算机产生的视频信号都是 以 R
.

G
.

B 和行 / 场复合同步 四线传送
,

每个信号都必须

独立地进行切换
。

上述几种矩阵容量的组织方式
,

其输入和输出均应乘以 4
,

才是实际的开关矩 阵容量
。

另外
,

如涉及到显示国外的资料片
,

电视制式应考虑 PA L
、

N T SC 3
.

5 8 / 4
.

43
、

S E C A M 四种标准
。

在自动化程度较高的系统中
,

与计算机的标准接 口
、

友好的人机界面
、

可靠性和可维护性等指标也应有

具体的要求
。

本文不一一赘述
。

2 电路设计及数据计算

视频综合控制台的设计包括总体方案
、

显示监视器
、

视频切换矩 阵设计等几个方面
。

以下分别给出

设计方法和计算数据
。

( 1) 总体方案设计

根据前节对设备的功能描述
,

图 1 包括三大 部分
:

视频

信号 切 换 控 制 器 (简 记 为

V S T )
、

监视器和 电源
。

在 V S T 中
,

核心是 一个 8

只 4 的视频开关矩 阵
。

它可接

收 / \路视频信
一

号
,

包括
:

视频

显示 系统 (V D S) 送来的电视

图像
、

文字
、

图形以及个人计

算机图形 适配器 产 生 的视频

信号
,

经开关矩阵切换
,

任意

送到四个输出通道上显示
。

电

视解码器是 一 个 四标准电视

体制的解码器
,

接收由四选一

开关选中的四 种全电视信号

之一
,

对其解码送出 R
、

G
、

B
、

S 信号
,

使电视信 号与其 它计

算机视频信号一样
.

进 入开关

矩阵供切换选择之用
。

伴音通

可画 出视频综合控制台的总体框图
,

如图 1 所示
。
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图 1 视频综合控制台总体框图

道完成话筒
、

录像及外地电视会议传送来的伴音播放
,

同 l时也要将本地的图象及伴音传送出去
。

V S T 的面板可设置相应的切换选择键盘
.

由人工切换
。

整个系统的控制采 用 8 0 31 单片计算机来管
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理
,

并留有标准 R S 一 2 32 接 口
,

因而 又可实现由计算机来进行调度
,

使系统使用十分灵活
。

显示监视器应是一个大范围行频自动跟踪的高分辨率彩色监视器
,

实现电视图象
、

计算机文字
、

图

形视频信号的显示
。

电源部分为 V ST 提供直流稳压电源
,

含十 sv
、

士 12 V 等几组
。

选用性能较好的开关电源或线性电

源均可
。

(2) 显示监视器设计

由光栅显示监视器水平扫描电路工作原理的分析
,

水平扫描频率
、

扫描幅度
、

高压
、

非线性失真等

参数有如下几个关系式
:

I
r , = V

‘。 ·

7”/ ZL
,

(l)

V
。, = V

。 ·

(l + ‘ / 2
·

了
’,

/ 7
’r

) (2 )

了 ~ 1 一 r l
_

/ 7
’ , ·

(1 一 e 一 了
·
‘『‘

.

) (3 )

C
,

= i: P’j
’ ,

/ 3 V 二
·

D
·
5 in o (4 )

T
r

一 了琢万 (5)
以上各式中

,

去 ,

—
水平扫描电流峰值

,

决定水平扫描幅度
;
V,

.

,

—
水平扫描逆程脉冲峰值

,

决定高

压值
; y

—
非线性失真系数

; C
,

—
、
校正电容量

; T
。

—
水平逆程回扫时间

; T
,

—
水平正程扫描

时间
; V “

—
水平扫描电路供电电压

; L
,

—
水平偏转线圈电感量

; C
,

—
逆程储能电容量

; r l
_

—
偏转线圈时间常数

; p

—
C R T 偏转半径

; D

—
显示 画面宽度

; 0

—
CR T 偏转角

。

由这些关系式可知
:

当扫描频率发生变化时
,

显然 ,1
’

要变化
,

且行幅
、

高压
、

非线性失真等参数

也随之而变
。

若不加处理
,

不仅不能正常显示
,

而且会 因高压过高发生危险
。

为了稳定行幅
、

高压和非

线性三个 主要参数
,

必须相应地改变 v “ 、

L
, 、

C
, 、

C 等电路参数
。

在频率范围变化较大时应采取分档

切换参数的措施
。

偏转线圈一经绕制好后
,

其电感量 L
,

是不能改变的
,

可采用变压器藕合方式进行阻

抗变换
,

从而改变 L
,

的等效值
。

利用频率电压变换器可由扫描频率的变化取得控制信号
,

从而控制电

路的供电电压 v
二

值
。

其余两个参数 C
, 、

C 应在分档信号控制下用开关进行切换
,

以取得合适的数值
。

频率分档可用单片机对输入行频进行识别
,

确 定所在的范围
,

然后控制电子开关将相对应的参数接

入电路
,

从而实现电视行频至 “K H
z
的大范围自动跟踪

。

+ S V

尸尸口口口口口口口口
CCCCCCCCCCCCCCCCC LR P RRRCCCCCCCe X t C匕X ttttt IC : QQQ

BBBBB IC
,,,

7 41名7 444

7777777 4 1万 12 33333 D QQQ

月月 QQQQQ C KKK

CCCL R G N DDDDDDD

图 2 3o K H z

识别电路

3OK H z ~ 6 6K H z
的产 品有 M

u lt isy n e 5 D 等
。

如果在 SD 基础 上扩 展低端 1 5 K H z 一 3 o K H z
就能满足

前述指标的要求
。

考虑以 30 K Hz 为分界线分成高
、

低两档
,

那么在高档 ( 30 K H
z 一“K H z ) 由 SD 电路
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直接工作
,

不作任何改动
;
在低档 (l sK H z 一 3 oK H z ) 时

,

将其倍频成为 3 oK H z 一 6 oK H z ,

恰好落在 SD

原电路的工作范围之内
。

如此用极小的硬件代价可使同步范围扩展一倍
.

这种方案的主要电路包括

30 K H
:

识别电路
,

倍频器和行输出参数切换
,

而其它电路为原机电路
。

图 2 给出一个 30 K H
:

识别电路
。

若输入同步信号小于 3 oK H : ,

因 IC
I

的定时电容 C 和 R
‘

使单稳态

电路的脉宽定在 33 拜s
,

于是由 Ic
Z
输出万72 ~ 1

,

H / L 一。
;
反之亦然

。

用万兀或 H /工信号控制参数切

换
,

使电路工作在高
、

低两档的范围
,

产生正常的扫描并显示
。

图 3 示出 1 5K H :
~ 3 oK H :

连续倍频器的

方框图及其波形图
。

只有在低档条件下才启动

工作
,

高端不用
。

由于两档是成倍的关系
,

因而行输出级的

L
, 、

C
, 、

C
,

等电路参数也基本上是加大一倍使

可扩展至 15 K H :
~ 30 K H

: .

电源供电电压同样

按高档 30 KH
z
~ 66 K H z

范围内数据调节
,

电路

也不变
。

垂直扫描 电路是线性放大器
,

容易做到

5 0K H z
一 g oK H z

的跟踪范围
,

本文从略
.

(3) 视频切换矩阵设计

图 4 是一个 8 X I 视频开关矩阵的单元示

意图
。

其认
. ,

一认
。。

为六个模拟视频输入端
,

每

个输入端含 R
、

G
、

B 三种信号
; V

‘. ,

和 V
、. 。
是专

为微机 T T L 视频信号设置的接 口
,

它可连接

CG A
、

E G A 等低档的图形适配器
,

将 T T L 电

平的 R
、

G
、

B
、

I信号 和独立行
、

场同步信号

据据齿波波波 单稳稳稳 异或或

发发生器器器器器器
拾出
H

·

SY N C

(a ) 方框图

H
.

~ 一月 n 11 一

2
·

H
·

(b ) 波形图

图 3 连续倍频器方框图及其波形图

转换成标准 IV , ,

的模拟视频信号和复合同步信号 (仍为 T T L 电平 )
。

由此可知
,

该单元电路应含有切

换 T T L 复合同步信号的一组八选一开关和三组切换模拟视频信号的八选一开关
。

由四个这种单元电路

组成 8 X 4 的 R
、

G
、

B
、

S 开关矩阵
。

尸尸CCC

视视预接 口口

放大驱动

Kl一从一几一价一Ks一从一价一Ka

图 4 八选一开关阵列

图 4 中的关键问题是开关元件的选择和 如何保证通道的带宽及其隔离度
。

开关元件有晶体管
、

集成模拟开关和继电器等几种可供选用
。

晶体管开关容易达到带宽要求
,

但矩

阵电路复杂
,

难于解决多路信号之间相互 串扰
,

一般不宜采用
。

集成模拟开关是较理想的器件
,

有
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CM O S
、

JFE T
、

双极型等几种
,

但大多数带宽在 50 M H z 以下
。

模拟器件公司推出的 A D 9 3 0 0 四选一开

关 其小信号带宽可达 3 5OM H z ,

大信号 (2 V ) 仅 35 MH
z :

D G 8 84 为 8 又 4 开关矩 阵
,

小信号带宽达

20 oM H z ,

可 以选用
。

普通继电器开关
,

例如舌簧式
、

水银式等经试验均不适宜传输高频信号
,

不宜采

用
。

同轴继电器的造价很高
,

在视频矩阵中无法接受
。

经试验 国产 JR C 一 SM 密封式超小型继电器其带

宽可达 3 00 M H
z
以上

;
两级开关串联使用隔离度达 70d b 以上

,

符合宽带视频矩 阵的要求
。

本例 8 \ 4 开

关矩阵选用 96 只 JR C 一 SM 组成 R
、

G
、

B 视频开关矩 阵
,

同步信号采用 T T L 八选一数据选择器 四片

组成
,

如此大大降低了成本
,

且保证了各项性能指标
。

经开关切换后
,

选择输出的信号要求能驱动 75 n 同轴线
,

送到显示监视器
,

因此还需要放大驱动

电路
。

该放大器增益要求不高
,

但对带宽的要求很严格
。

通常应采取各种负反馈和高频补偿等措施以扩

展频带
;

各个放大器之间和放大器各级之间均应有去藕回路
,

消除电源线和地线上的串扰
;
输出级采用

互补射随器为宜
。

以上设计的实例结果为
:

中间采用 L
。

高频插头座连接时
,

带宽可达 25 oM H z
以上

;
隔离度大于

70 db
。

采用普通二芯接插件连接
,

仍可保证 125 M H z
以上的带宽

。

控制电路部分可用普通 T T L 逻辑电路实现
,

也可用一个 8 0 31 单片机进行管理
。

本文从略
。

3 结束语

本设计已形成正规化产品
,

达到指标如下
:

·

监视器 最高分辨率 12 80 火 1 0 2 4 逐行

屏幕尺寸 Slc m 对角线

彩色 一幅图不少于 2 56 种

行频 1 5K H z 一 6 6K H z ,

自动跟踪

场频 4 oH z 一 l loH z ,

自动跟踪

视频带宽 ) 1 1 0 M H
z

·

视频 开关矩阵 矩阵容量 输入路数 火 输出路数在 2 x l一 8 x 4 任选

矩阵带宽 模拟
:

妻 1 2 o M H z T T L
:

) so M H z

隔离度 ) so d b

视频信号 R / G / B IV
p 一 p 士 0

.

sv
、

7 5 0
、

正极性

同步信号 S 复合同步
、

T T L 电平
、

75 几
、

负极性

由于性能指标高
、

技术难度大
,

目前的价格也较高
。

我们相信
,

随着技术的进步
,

办公自动化和高

级指挥所的建设
,

视频综合控制台必将得到推 广使用
。
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T h e M Ilita r y C h a r a e te r istie s o f th e P r o g r a m m in g

L a n g u a g e a n d Its S u PPo r t to M ilita r y S o ftw a r e

G u o H a o z h i

(D e Pa r t m e n t o f C o m Pu t e r S e ie n e e )

A b st r a

In t h is p a p e r
,
th e m ilita r y e ha

r a e te r is t ie s o f t he p r o g r a m m in g la n g u a g e a n d t h e s u p
-

p o r t o f A D A a n d C t o m ilit a r y s o ftw a r e a r e d is e u s s e d
.

1
’

h e d ir e e t io n o f m ilit a r y la n g u a g e

15 P o in te d in t he e n d
.

K e y w o r d s P r o g r a m m in g L a n g u a g e
,

m ilit a r y e ha r a e t e r is t ie s
, s u p p o r t t o s o ffw a r e ,

d ir e e t io n

D e s ig n o f in te g r a te d v id e o e o n so le

Y u L ifu H e Z hiyo n g

(D e p a r t m e n t o f E le e tr o n ie T e e hn o lo g y )

A b s tr a e t

In t h is p a p e r
,

w e d e s e r ib e a n in t e g r a t e d
v id e o e o n s o le w ith a s 又 4 m a t r ix w h o

s e

b a n dw id t h 15 1 2 0MH z a n d m o n it o r ‘ 5 s y n e t r a e e r a n g e 15 1 5 K H z t o 6 6K H z
.

It ‘ 5 m a in

s p e e ifie a t io n s a n d th e w a y t he e ire u it 15 d e s ig n e d a r e s p e e ifie d in t he a r t ie le
.

W e h a v e d e
-

s ig n e d
a rld m

a ll u fa
(

、

t u r e d p r o d u e t s t ha t a r e u s e d in m a n y s y s te m s
.

K ey w o r d s W id e o B a n d W id t h
,

Sw ite h M a t rix
,

C
r o s s ta lk Is o la t io n

,

H o r iz o n t a l

S e a n
,

A u t o m a t ie S y n e T r a e l
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