
3 C o n c lu s io n

T he p a r a lle l d is t r ib u t e d p r o e e s s in g fe a t u r e o f A N N 15 e x p lo re d in t he m a p p in g p r o -

e e s s , a n d m o r e a e e u r a t e d e fin it io n s o f L o a d B a la n e e a n d C o m m u n ie a t io n O v e r he a d a r e

p r e s e n te d
.

A b s o r b A lg o r it h m g e t s r id o f t he b a e k m o d ifie a t io n o f t h e e x is t a n t a lg o -

r it h m s , a n d im p r o v e t h e q u a lit y o f m a p p in g r e s u lt a n d t he s p e e d o f m a Pp in g
.

A b s o r b A I
-

g o r it hm fin d s a n e w w a y t o r e s o lv e t he n i a p p in g p r o b le m in t h e A N N v ir t u a l im p le m e n -

ta t io n fie ld
.

It e a n m a p a ll k in d
s o f n e u r a l n e t w o r k m o d e ls

.

A ll k in d s o f e x p e rim e n ts

s ho w t ha t A b s o r b A lg o r ith m 15 a r e a l tim e a lg o r it hm
.

R e fe r e n C e S

F o g e lm a n 一 s o u li F
,

H e r a u lt J
.

N e u r o e o m P u t in g
:

A lg o r it hm
,

A r e hit e e t u r e s a n d A P P lie a t io n s
.

S P r in g e r -

V e r la y B e r lin ,

1 9 9 0

G h o sh J
,

H w a n g K
.

M a p p in g n e u r a l n e t w o r k s o n t o m e s s a g e 一
p a s s in g m u lt ie o m p u t e r s

,

J Pa r a lle l D is -

t r ib u te d C o m Pu t in g
,

1 9 8 9
,

6 (2 )
:

2 9 1 ~ 3 3 0

K o ho n e n T
.

In t r o d u e t io n t o n e u r a l e o m p u t in g
.

N e u r a l N e t w o r k
,

1 9 8 8
,

1 0 (l )
:

3 ~ 1 6

K u n g S y
,

H w a n g J N
.

Pa r a lle l a r e h it e e t u r e s fo r A N N s
.

IE E E In t
.

C o n f
.

N N s ,

IC N N
r

8 8
,

1 9 8 8
,

2 : 1 6 5

~ 1 7 2

K u n g S Y
,

H w a n g J N
.

A u n ifie d s ys t o lie a r e h ite e t u r e fo r A N N s
.

J
.

Pa r a lle l D is t r ib u t e d C o m p u t in g
,

1 9 8 9
,

6
t

3 5 7 ~ 3 8 7

W
a s s e r m a n P

.

N e u r a l C o m p u tin g
,

T h e o r y a n d P r a e tie e
.

V a n N o s t r a n d R e in ho ld
,

N e w Y o r k
,

1 9 8 9

H w a n g J N
.

A lg o r it h m s
/ A p p lie a tio n

/ A r e h it e e t u r e o f A N N s :

〔p h
.

D
.

D is s e r t a tio n

〕
.

块p t
,

o f E E
,

U n i
.

o f So u t h e r n C a lifo r n ia ,
1 9 8 8

S e h w a r t z (E D ) E
.

C o m P u t a tio n a l N e u r o s e ie n e e
.

M IT P r e s s ,

1 9 8 8

一种优化神经网络映射算法 吸收算法

王意 洁 胡宁仁

(国防科技大学计算机系 长沙 4 10 0 7 3)

摘 要 本文揭示 了神经计算的本质
—

并行分布处理
,

并以此为基础提出了时间步的概念
。

分析

了映射算法的两个重要概念
—

负载均衡和通讯开销
,

并提出了映射分配准则
。

在神经网络的映射分配

中引入图论的有关思想
,

提出了一种优化的神经网络映射算法
—

吸收算法
。

最后给出了重要的试验结

果
,

这些数据表明吸收算法是一种有效的映射算法
。

关键词 神经网络
,

映射算法
,

负载均衡
,

通讯开销
,

时间步

分类号
‘
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3

A n O P tim a l N e u r a l N e tw o r k M a PP in g

A lg o r ith m

—
A b s o r b A lg o r ith m

‘

W a n g Y IJie H u Sh o u r e n

(D e P a r t m e n t o f C o m P u t e r Se ie n e e ,

N U D T
,

C h a n g s h a ,

4 1 0 0 7 3 )

A b s tr a c t In th is Pa Pe r th e im P o r t a n t fe a t u r e o f a r t ifie ia l n e u r a l n e t w o r k s

—
Pa r -

a lle l d is t r ib u te
d p r o e e s s in g 15 d is e u s s e d t h o r o u g hly

, 5 0 t h e e s s e n t ia l fe a t u r e s o f n e u r a l

e o m p u tirlg a r e r e v e a le d
, a n d t h e im p o r ta n t e o n e e p tio n o f tim e s te p 15 in t r o d u e e d

.

A t t he

s a m e t im e ,
tw o e r it ie a l e o n e e p t s o f m a p p in g a lg o r it h n i

—
b a la n e in g t h e w o r

k in g lo a d

o f PE s a n d t h e e o m m u n ie a t in o v e r h e a d a m o n g P E s a r e e x p la in e d m o r e t ho r o u g hly
, a n d

th e m a in a llo e a tio n e r ite r io n s a r e p r e s e n te d
.

A d o p t in g t he id e a s o f g r a p h t h e o r y
, a n o p t i

-

m a l n e u r a l n e t w o r
k m a p p in g a lg o r it hm 一一 A b s o r b A lg o r it h m 15 a d v a n e e d

.

T his m a p -

p in g a lg o r it hm s h o w s r e m a r k a b le e ffie ie n e y
.

S o m e in t e r e s t in g e x p e r im e n t a l r e s u lts a r e

Pr e s e n t e d
.

K e y w o r d s n e u r a l n e t w o r k
,

m a p p in g a lg o r it h m
,

lo a d b a la n e e , e o m m u n ie a t io n o v e r -

h e a d
, t im e s t e p

T h e v ir t tla l im p le m e n ta t io n o f n e u r a l n e t w o r k 15 a n im Po r t a n t P a r t o f a r t ifie ia l n e u -

r a
l n e t w o r

k r e s e a r e h
.

A n e u r a l n e tw o r
k m o d e l e o n s is t in g o f N n e u r o n s 15 s im u la t e d b y P

p r o e e s s in g e le m e n t s (PE s )
,

if N > P
,

th is 15 e a lle d v ir t u a l irn p le m e n ta t io n
.

A t p r e s e n t
,

t h e g e n e r a l p u r p o s e rle u r o e o m p u t e r 15 a n im p o r ta n t r e s e a r e h s u b )e e t o f t h e n e u r a l n e t
-

w o r k v ir t u a
l im p le m e n t a t io n

.

In o r
d e r r o e x p lo r e t he in 飞p o r t a n t fe a tu r e o f A N N

,

w e d e -

v e lo p e d a g e n e r a l p u r p o s e p a r a lle l
r i e u r o e o m p u t e r

—
N e u r o 一 1

.

In th is n e u r o e o m p u t e r ,

s e v e r a l n e u r o n s a r e p la e e d o n t o a P E
,

h o w t o m a p t he n e u r a l n e t w o r k n , o d e l o n t o PE s

w 111 a ffe e t t l飞e p a r a lle l p r o e e s s in g e a p a e it y o f N e u r o 一 1 d ir e e t ly
.

T he r e fo r e ,
t he n e u r a l

n e t w o r k m a p p in g a lg o r ith n l 15 a n im p o r ta n t r e s e a r e h
s u b ie e t in t h e n e u r a l n e t w o r k v ir t u -

a 1 im p le m e li t a t io n fie ld
.

W e p r e s e n t a n o p t im a l n e u r a l n e t w o r
k m a p p in g a lg o r it hm

—A b
s o r b A lg o r ith m

,

w h ie h 15 a p p lie d in N e u r o 一

1
.

* 本文受 8 6 3 计划
,

国家自然科学基金资助
。

1 9 9 5 年 1 2 月 2 5 日收稿
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In t he fo llo w in g
,

fir s t ly w e p r e s e n t t h e t h e o r y o f n e u r a l n e t w o r k a n d t he n e u r a l n e t
-

w o r k m a p p in g e r it e r io n s
. ’

T h e n w e d is e u s s t he m a in id e a o f t h e A b s o r b A lg o r it h m a n d

d is e r ib e it in d e t a il
,

Fin a lly w e p r e s e n t a n d d is e u s s s o m e e x p e r im e n t a l r e s u lt s
.

1 T h e T h e o r y o f N e u r a l N e tw o r k a n d N e u r a l N e tw o r k M a PPin g C r ite r io n s

T h e d e s ig n o f n e u r a l n e t w o r k m a p p in g a lg o r it h m 15 b a s e d o n th e t he o r y o f n e u r a l

n e t w o r k a n d t h e n e u r a l n e t w o r k m a p p in g e r ite r io n s
.

1
.

1 T h e C o m Pu tin g M o d e l o f N e u r a l N e t w o r k

F r o m o u r r e s e a r e h w o r k
,

w e r e a liz e t h a t t he e o m p u t in g m o d e l o f n e u r a l n e tw o r
k 15

a n in fo r m a t io n flo w d r iv e n m o d e l
.

N e u r a l e o m p u t in g e o m b in e s p a r a lle l e o m p u ta t io n

w it h s e r ia l e o m P u ta tio n , a n d h a s e v id e n t p e r io d ie it y
.

T h e P a r a lle l e o m P u t a tio n in n e u r a l

e o m p u tin g m e a n s t h a t t h e r e a r e m a n y e o m p u t a t io n s o f n e u r o n s (t he e o m p u ta t io n s in s id e

t h e n e u r o n s a n d th e e o m Pu ta t io n s o f t he e o n n e e t io n s ) in o n e t im e s t e P
, a n d a e o m Pu t in g

p e r io d e o n s is t s o f
s e v e r a l t im e s t e p s

.

T he s e r ia l e o m p u t a t io n in n e u r a l e o m p u t in g m e a n s

t h a t th e e o m P u ta t io n s o f s o m e n e u r o n s a r e in t e r r e la te d w it h t h o s e o f s o m e o t he r n e u -

r o n s , 5 0 t h e y a r e p r o e e s s e d in s e r ia l m o d e
.

A e e o r d in g to t h e n e u ra l e o m p u t in g m o d e l

a n d t he t o Po lo g y s t r u e t u r e o f n e u r a l n e t w o r
k

,

w e e a n a n a ly s e a p e r io d o f in fo r
m a t io n

flo w d r iv e n P r o e e s s , a n d m a r k th e e m p t lta t io n s o f n e u r o n s w h ie h e a n b e P r o e e s s e d Pa r a l
-

le lly in o n e t im e s t e P
.

T h e fo llo w in g e o n e lu s io n s a b o u t n e u r a l e o m p u t in g a r e b a s e d o n th e s tu d ie s o f a ll

k in d
s o f n e u r a l n e t w o r k m o d e ls

.

C o n c lu s io n 1 T he e o m p u t a t io n s w ith th e s a m e t im e m a r k e a n b e Pr o e e s s e d P a r a l
-

le lly
.

C o n e 一u s io n 2 T w o d iffe r e n t e o m p u t a t io n s o f a n e u r o n d o n ‘t e x is t in o n e ti映
s t e p

o f o n e Pe r io d
.

C o n e lu s io n 3 T h e e o m Pu ta t io n s w it h s m a ll t im e m a r k s h o u ld b e a e e o m p lis h e d b e -

fo r e t h e e o m p u t a t io n s w it h b ig t im e m a r k
.

C o n e lu s io n 4 T h e n e u r o n w it h t im e m a r k t, + , 15 in t e r r e la te d w ith a t le a s t o n e n e u -

r o n w h o s e t im e m a r k is t ,

1
.

2 T h e B a s ie C o n e e p ts

T h e fo llo w in g e o n e e p t s a r e v e r y im p o r t a n t in t h e n e u r a l n e t w o r k m a p p in g a lg o -

r it h m
.

D e f in it io n 1 L o a d B a la n e e

In a s y s t e m
,

b a la n e in g th e w o r k in g lo a d o f PE s m e a n s th a t th e w o r k in g lo a d o f P E s

15 b a la n e e d in e v e r y t im e s t e p
.

L o a d B a la n e e o f a s y s t e m e a n b e m e a s u r e d a s th e fo llo w in g

fo r m u la :

,矛‘户‘

B a la n c e 一 sy s 一
1

s te P s 万
B a ‘a ” c e ‘

96



B a la n c e 一翔s : th e L o a d B a la n e e fa e t o r o f a s y s t e m ;

st eP
s : t h e n u m b e r o f t im e s te p s

in a n e u r a l e o m p u t in g p e r io d ;

B a la n e e , : t h e L o a d B a la n e e fa e to r o f t im e s t e P
; .

D e fin itio n Z

T he lo a d o f P E
, in t im e s te p t , 15 t h e w e ig h t e d s u m o f t he a m o u n t o f n e u r a le o m p u ta -

tio n a n d t h e a m o u n t o f r e la te d in fo r m a t io n w it h t im e m a r k t 、 o n P E
,

.

L oa 必一
a

Co
7刀P少+ 月

·

1
1砚fo 少

L o a d夕
: t h e lo a d o f P E

, in t im e s t e p t‘ ;

CO
” 之P少

: t he a m o u n t o f n e u r a l e o m p u t a t io n w it h t im e m a r k t ‘o n PE
, ;

I刀jb夕
: t h e a m o u n t o f r e la te d in fo r m a t io n w it h t im e m a r k t , o n P E , ;

a ,

月
: t h e w e ig ht e d fa e t o r s

.

D e fin it io n 3

B a la n e in g t h e w o r k in g lo a d o f P E s in t im e s t e p t、 m e a n s t ha t in t im e s t e p t
,

t he lo a d o f

e v e r y PE 15 e q u a l t o t h e a v e r a g e lo a d o f P E
.

L o a d B a la n e e o f t im e s t e p t、e a n b e m e a s u r e d

a s t he fo llo w in g fo r m u la :

B a la n c e ,

B a la n e e , : th e L o a d B a la n e e fa e to r

z 一 万 {lo a d少一 lo a d 缸 }

_
了= 1

P
·

l口a d 添

o f t im e s te P t
, ;

P
: t he

L o a d少
:

L 口a d 氛
。

n u m b e r o f PE
;

t h e lo a d o f PE

in t he s y s te m ;

tlm e s te P t
, ;

: t he a v e r a g e lo a d o f P E iri t im e s t e p t ,

L o a d 玩
。

-

艺Lo
。
必

j ~ l

P

D e fin itio n 4 C o m m u n ie a t io n O v e r h e a d

T h e C o m m u n ie a t io n O v e r he a d o f a s y s t e m 15 m e a s u r e d b y t h e s u m o f t h e a m o u n t o f

d a t a e o m m u n ie a t io n b e t w e e n t h e t w o n e u r o n s w hie h a r e P la e e d o n d iffe r e n t PE
, .

C o m m u -

n ie a tio n O v e r h e a d o f a s y s t e m e a n b e m e a s u r e d a s t h e fo llo w in g fo r m u la :

户 P

C o m m 一 sy s =

万艺C,j

C 、刀

C o n : m
一

划s : t h e C o m m u n ie a r io n O v e r he a d fa e to r o f th e s y s te m ;

C , : t h e a m o u n t o f e o m m u n ie a t io n b e t w e e n t h e n e u r o n s o n P E
, a n d t he n e u r o n s o n P E

, ;

C , 、 : t he a m o u n t o f e o m m u n ie a t io n b e t w e e n n e u r o n s o f t h e n e u r a l n e t w o r k m o d e l ;

P
: th e n u m b e r o f P E

s in t he s y s t e m
.

1
.

3 T h e M a PPin g C r ite r io n s

In o r d e r to a p p ly a ll k in d
s o f n e u r a l n e t w o r

k m o d e ls t o r e s o lv e s P e e ifie Pr o ble m s e f
-

fie ie n t ly o n th e g e n e r a
l p u r p o s e p a r a lle l n e u r o e o m p u t e r ,

w e m a p th e n e u r o n s o f th e n e u -
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r a l n e tw o r k m o d e l o n to P E s a e e o r d in g t o t he fo llo w in g m a p p in g e r it e r io n s
.

1 ) B a la ri e in g t he w o r k in g lo a d o f P E s

2 ) R e d u e in g t }
i e e o m m u n ie a tio n o v e r

h e a d a m o n g P E s

2 A b s o r b A lg o r it h m

A t p r e s e n t
.

m a n y r e s e a r e he r s ha v e a d v a n e e d m a n y m a p p in g a lg o rit h m s ,

w h ie h a ll

h a v e a b a e k m o d ifie a t io n p r o e e s s
.

T he b a e k m o d ifie a t io n w ill a ffe e t t he m a p p in g r e s u lt

a n d m a p p in g s p e e d d ir e e t ly
, 5 0 t h e s e m a p p in g a lg o r it h m s e a n n o t r e a liz e r e a ] t im e a s s ig n -

n le n t
。

2
.

1 T h e o v e r v ie w o f A b s o r b A lg o r it h m

A ft e r t h e r e s e a r e h o f t h e n e u r a l n e t w o r k m o d
e

l a n d m a p P in g e r it e r io n s ,

w e a d o p t

t he id e a o f t h e g r a p h t h e o r y
, a n d e o n v e r t t h e n e u r a l n e tw o r

k m a p p in g p r o e e s s in t o t he

e v o lu t io n o f a s e r ie s o f d ir e e te d g r a p lls ,

f
r o m t he in it ia l o n e t o t h e s t a ble o n e

.

T h e in itia l

d ir e e te d g r a p h r e p r e s e n t s t h e s t母t u s o f t he n e u r a l n e t w o r k m o d e l a n d P E s b e fo r e t he

m a PP in g P r o e e s s
.

T h e s ta b le d ir e e te d g r a p h r e P r e s e n t s t he m a PP in g r e s u lt
,

D ir e e te d
l,

g r a p h G 一 (V
,

E ) s ta r z d s fo r a n e u r a l n e tw o r k m o d e l e o n s is t in g o f N n e u r o n s a n d P PE
, ,

V 15 th e n o d e s e t o f G
,

w h ie h in e lu d e s

N s u b n o d e s a n d P h o m e n o d e s , a s u b n o d e s ta n d s

fo r a n e 一i r o n , a h o m e n o d e s t a n d s fo r a P E
, a n d it h a s a s t a t u s s e t

, r e e o rd in g t he n e u r o n s

m a p P e d o n t o t he PE ; E 15 t he e d g e s e t o f G
,

t h e e d g e 15 w e ig h t e d
,

t he w e ig h t r e p r e s e n t s

t h e a m o u n t o f d a t a
‘

e o m m u n ie a t io n b e t w e e n t w o n o d e s
.

N o w w e d is e u s s s o m e d iffe r e n t d ir e e t e d g r a p h s :

1 )In it ia l D ir e e t e d G r a p h G
;

= (V
, ,

E
,

> (
s e e F ig

.

1 )

V
,

in e lu d e s N s u b n o d e s a n d P ho m e n o d e s ,
t h e s t a t u s s e t o f e a e h ho m e n o d e 15 e m P

-

t y ;

E
, o n ly in e lu d e s t he e d g e s b e t w e e n t he s u b n o d e s (t h e e o n n e e t io n s b e t w e e n t h e n e u -

r o n s o f t h e n e u r a l n e t w o r
k m o d e l)

,
t he w e ig h t o f e d g e 15 t h e a m o u n t o f t h e e o m m u n ie a -

t io n b e t w e e n t h e e o r r e s p o n d in g n e u r o n s
.

T he r e a r e n o e d g e s b e t w e e n t h e ho m e n o d e s ,

a n d t h e r e a r e n o e d g e s b e t w e e n th e h o m e n o d e s a n d t h e s u b n o d e s
.

2 ) T e m Po r a r y D ir e e t e d G r a P h G
,

= <V
, ,

E
,

>(s e e Fig
.

2 )

G, r e p r e s e n t s t h e s t a t u s o f t he n e u r a l n e t w o r k m o d e l a n d t h e P E s
d u r in g th e m a p

-

p in g p r o e e s s ,
th e s ta t u s s e t o f e a e h ho m e n o d e s r e e o r d s t h e n e u r o n s m a p p e d o n to r he

e o r r e s p o n d in g P E
.

E
,

in e lu d e s th e e d g e s b e t w e e n t h e n o d e s o f V
, .

3 ) S ta b le D ir e e te d G r a Ph G
J

= <V 己 ,

E 己
>(s e o Fig

.

3 )

V J o n ly in e lu d e s
P h o m e n o d e s ,

t he s t a t u s s e t o f e a e h 卜o m e n o d e s r e e o r d
s a ll t he n e u -

r o n s m a PP e d o n t o t he e o r r e s P o n d in g P E
.

E J in e lu d e s t h e e d g e s
b e t w e e n th e P ho m e n o d e s ,

t he w e ig ht o f t h e e d g e r e p r e s e n ts

t h e a m o u n t o f e o m m u n ie a t io n b e t w e e n t h e e o r r e s p o n d in g P E s
.
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“n 一 , O h

。

一 ⋯ O
h ,

一 尸

s , : 一 i
: s u bn o d e i

h , : 一 少:

h o m e n o d e 少

s n 一 i
: s u b n o d e i

:

h , : 一 少
:

h o m e n o d e 少 h , ‘一少:

ho m e n o d e 少

Fig
.

1 In itia l d ir e e t e d g r a p h Fig
.

2 T e m p o r a r y d ir e e t e d g r a p h F ig
.

3 S t a b le d l r e e t e d g r a p 行

T h e k e y o f A b
s o r b A lg o r it hm 15

h o w t o m a p t h e n e u r o n s o n to th e P E s
.

W
e w ill d e -

s e r ib e t h e p r o e e s s o f m
a p p in g t h

e n e u r o n s o n t o t he P E s

—
a

b
s o r

b ir l g p r o e e s s
(

s e e F ig
.

4 )
.

A s s 一i m in g th a t k t im e s t e p s o f m a p p in g p r o e o s s ha v e b e e n fir i is he (l
, l h e e u r r e n t s t a tu s

h n _ 户

s , l一 i
: s 一i b n o d e , ;

h n 一少
:

h o m e n o d e z

(a )

s n 一 i
: s u b n o d e i ;

h , : 一 7
:

h o m e n o d e 少

(b )

F ig
.

4 A bs o r b in g P r o e e s s

o f
’

n e u r a l n e tw o r
k m o d e l a n d P E s e a n b e r e p r e s e n te d a s d ir e e t d g r a p h G

*
一 <V * ,

E 、
>(

s e e

Fig
.

4 a )
.

U r i
d e r t h e e o n s id e r a r io n o f L o a d B a la n e e a n d C o m m u n ie a tio n O v e r h e a d

, n e u r o n

n , w ill b e m a p p e d o n t o P E
.

In A b
s o r

b A lg o r it ll m
,

it 15 e a lle d t h a t }lo n 飞e n o d e 1 a b s o r b s

s u b n o d e 夕
, t ll e a b

s o r
b in g p r o e e s s e a n b e r e a liz e d b y s e v e r a l o p e r a t io n s o n d ir e e t e d

g r a P h
.

Fir s t ly
,

t he s u b n o d e 夕 is p u t in t o t h e s t a tu s s e t o f h o n 、e n o d e 1
.

Se e o n d ly
, s e a r e h

a ll t h e n o d e s e o n n e e t e d w it h s 、l
b n o d e 少 in V * , e x e e p t fo r h o , n e n o d e 1

.

A s s u m in g t ha t

n o d e m 15 o n e o f th e rn
,

if t h e d ir e e t io n o f t h e e d g e b e t w e e n n o d e )n a n d n o d e 1 15 th e

s a m e a s t h a t o f th e e d g e b e t w e e n n o d e m a n d s u b n o d e 少(n o d e n , 15 t he s o u r e e n o d e o r th e

d e s t in a tio n n o d e o f t h e t w o e d g e s )
,

th
e s u m o f w e ig h t s o f t w o e d g e s 15 t h e n e w w e ig ht

o f t h e e d g e b e t w e e n n o d e n ; a n d h o m e n o d e i
, r e n i o v e t h e e d g e b e t w e e n n o d e , n a n d s u b n -

o d e 少 a n d t he e d g e b e t w e e n s u b n o d e 少 a n d h o m e n o d e 1 fr o m E * , o th e r w is e ,

g e n e r a t e o n e

e d g e b e t w e e n : lo d e m a n d h o m e n o d e 1 w it h t he s a m e d ir e e ito n a s t h a t o f t he e d g e b e -

tw e e n n o d e m a n d
s u b n o d e 少

, a n d it s w e ig h t 15 e q u a l t o t h a t o f t h e e d g e b e t w e e n n o d e n Z

a n d
s u b n o d e 少

,
t he n r e m o v e th e e d g e b e t w e e n n o d e , , 2 a n d

s u b n o d e 7 a n d t he e d g e b e -
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t w e e n s u b n o d e 少 a n d ho m e n o d e 1 fr o m E
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.
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,
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、 ,
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一种优化神经网络映射算法 吸收算法

王意 洁 胡宁仁

(国防科技大学计算机系 长沙 4 10 0 7 3)

摘 要 本文揭示 了神经计算的本质
—

并行分布处理
,

并以此为基础提出了时间步的概念
。

分析

了映射算法的两个重要概念
—

负载均衡和通讯开销
,

并提出了映射分配准则
。

在神经网络的映射分配

中引入图论的有关思想
,

提出了一种优化的神经网络映射算法
—

吸收算法
。

最后给出了重要的试验结

果
,

这些数据表明吸收算法是一种有效的映射算法
。

关键词 神经网络
,

映射算法
,

负载均衡
,

通讯开销
,

时间步
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