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IZC 串行通讯的软件实现
‘

陈海燕

(国防科技大学计算机系 长沙 4 1 0 0 7 3)

摘 要 本文就如何用不带 IZ C 硬件接 LJ 的 5 1 系列单片机通过软件仿真 I℃ 接口 以实

现其与外围器件 E E PR OM 24 C 01 A 之间的 IZC 通讯进行了详细的论述
。
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在单片机应用产品中
,

常要求其价格尽可能低
,

系统结构紧凑
,

器件间总线结构 简

单
,

性能可靠
。

当系统执行控制操作不需要高速的数据传送时
,

器件与器件之间的串行

通讯总线
-

—
I
Z
C 总线就是满足这些要求的串行总线结构

。

它的连接线和连接引脚少
,

只通过两根线
:

串行数据线 (S D A )和串行时钟线 (S C L )就可实现总线上器件与器件之 间

的 串行通讯
。

比起单片机传统的数据并行扩展方式
,

采用 1℃ 串行 总线结构占用的 口线

少得多
,

可大大缩 小系统的体积
,

便于 系统集成化
。

而带 1℃ 硬件接 口的单片机品种较

少
,

且往往价格较高
,

不利于单片机系统的产品化
。

本文将就如何在不带 厂C 硬件接 口 的

普通的 51 系统单片机中实现 1
2
C 串行总线扩展进行讨论

。

I
,
C 总线中

,

在数据传送时启动传送
、

结束发送
、

产生时钟信号的是主发送器或主接

收器 (也称主器件 ) ;
被主器件寻址的器件称为从器件

。

I℃ 总线 S D A 和 S C L 都双向 1/ 0 线
,

通过上拉 电阻接正电源
。

总线空闲时两根线为
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高 电平
,

连到总线上的器件的输出级必须是开漏或集电极开路
,

以具有线与功能
。

飞利浦 80C 51 系列的很多增强型单片机提供现成的 I℃ 串行总线硬件接口和时序逻辑
,

可采用查询或中断方式进行简单的编程
,

其造价比普通的盯 系列单片机高
,

普通的 51 系列

单片机虽未提供专门的 I
,
C 串行总线接 口

,

但其四个 1/ 0 口都是内带上拉电阻或通过外接上

拉电阻满足 I℃ 总线要求的双向 1/ 0 口
,

可利用软件设计来仿真 I
,
C 总线接口

。

1 数据的传送

I
,
C 通讯中的数据传送遵循图 l 所示的格式

,

传送过程中严格定义了开始与结束信号
。

S D A

SCL

能匹喊如醚四端
开始信号 地址 方向 响应 数据 响应 数据 响应 结束信号

图 1 犷C 总线上的数据传送过程

总线空闲时 S C I
J ·

和 S D A 均为高电平
,

当 SC L 为高电平时
,

SD A 发生高到低的跳变定义

为开始信号
,

而当 SCL 为高 电平时 S D A 发生低到高的跳变定义为结束信号
。

开始和结

束信号均由主器件产生
。

数据传送时
,

送到 sD A 线上的每个字节必须为 8 位长度
。

在数

据传送中必须确认数据
,

被寻址的接收器件须在收到每个字节后产生响应
。

响应位相对

于主器件产生的 1 个时钟
,

在这个时钟内发送器件释放 sD A 线
。

接收器件必须在该时钟

内将 sD A 线拉成低电平
,

使 sD A 在该时钟的高电平期间为稳定的低电平
。

在主器件接

收的传送中
,

主器件对最后的一个数据字节不予确认
,

以向从发送器指出数据传送的结

束
,

从发送器释放 S D A 线
,

使主器件能产生 1 个结束信号
。

在开始信号后送出的第一个字节为控制字
,

其前 7 位是从器件地址
,

第 8 位为方 向

位
,

O 表示发送
,

1 表示请求数据读
。

在主接收方式中
,

在第一个响应位后
,

主发送变为

主接收器
,

从接收器变为从发送器
,

但认可位仍旧 由从器件产生
。

在传送改变方向时
,

要

重复开始信号和送地址
,

方向位取反
。

2 多1 系列单片机 A T 89C 5 1 与 E E PR OM 2 4C 0 1 A 之间的 IZC 通讯

(l )E EPR O M 2 4 C o 1A 的性能简介

24 C 01 A 是 M IC R O C H IP 公司生产的 Ik Bi t 的电可擦除可编程存储器
,

具有一个标

准的两根线串行接 口总线
,

与 I℃ 接 口标准兼容
。

具体特性和管脚排列见〔2〕
。

从主器件 2 4C 01 A 的器件地址为 7 位
:

10 1 oA
Z
A

;
A

。 ,

其中前四位是固定的
,

A Z 、 A
, 、

A
。

为三个地址输入端
。

A
。

未用
,

但须接电源 v
, ,

或地 V 。 ,

可编程位 A
Z 、

A
,

通过接 V “
或

V
。。

确定芯片的地址
,

因此总线上最多能接 4 片 2 4C 0l A ; 24 C 01 A 随时监视着总线以响

应主器件对其寻址
。

(2 )原理线路图
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引言中我们已谈到普通的 51 系列单片机 PO
、

P1
、

P Z
、

P 3 口都可用以仿真 I℃ 串行总

线接 口
,

这里我们选用内带 4 k R O M 的 5 1 系列单片机 A T 8 9C 5 z P z 口的 P I
·

3 和 p l
·

4

(l, 1 口 内带上拉电阻 )两根口线作为 FC 通讯的数据线和时钟线
。

见图 2 接线原理图
:

图中的串行时钟信号 S C L 和数据/地

址信号 S D A 按 24 C 0l A 的交流特性
,

以及 I
,
C 总线的定时要求全部由软件编

程实现
,

编程中要特别注意 S C L 和

SI )A 置位的保持时间
,

在读写操作中

8 9 C 51 作为主接收器和主发送器
。

(3 )软件实现

a ) 8 9 C 5 1 作 为 主 发 送 器 对

2 4C 0l A 进行页写操作

III
〕
1

.

33333333333

III
,
1

.

44444

888 9C 5 11111111111 SSSSSSSSSSSSSSSSSSS CI 5 1) AAAAA SC 【
J

S I) AAA

222 4C O IAAAAA 2 4C 0 lAAA

图 2 8 9C 5 1 与 E E PR O M 2 4C 0 lA IZC 通讯原理图

2 4 C 01 A 具有两种写模式
:

字节编程模式和页写编程模式
。

在字节编程模式
,

主器件

8 9C 51 发出开始信号后
,

先发送从器件地址写控制字
,

得到 2 4 C 01 A 的响应位后
,

主器

件发送 24 C o 1A 内部字地址
,

24 C o 1A 响应后
,

主器件发送欲写数据
,

得到响应后主器件

送结束信号
。

因为 2 4 C 01 具有 2 个字节的页写缓冲区
,

在页写模式
,

主器件对 24 C 0 1A 一

次能写 2 个字节 (24 C 04 A 具有 8 个字节的页写缓冲区 )
,

速度 比字节模式快
。

特别注意的

是两种模式在结束信号后均需要一定的写入时间即编程周期时间
。

在字节模式写编程周

期 时间最大 为 lm s ,

对于页写模式
,

其编程周期时间为 N m s ,

N 为页写字 节数
,

所 以

2 4 C o 1A 为Zm s
.

另一个需注意的是在一个页写周期内
,

不能跨页编程
,

否则会出错
。

因此

89 C 51 送给 2 4 C。] A 的初始字地址应是该器件某页的起始地址
。

程序流图如图 3
。

图 3 8 9C 5 r 弓刃写 2 4C o 1A 程序流图

b )8 9C 5 1 读 2 4C 0 1A



在读模式下
,

主器件 89 C 51 首先作一次写操作
,

即主接收器产生开始信号后发送从

器件 2 4C 0 1A 的地址写控制字和从器件的内部字地址
,

从器件 24C 0l A 产生响应位后
,

从主器件发送的其内部字地址处 向 S D A 线上送数
,

得到主器件的响应
,

其 内部地址指

针加 1
,

发送下一数据字节
,

直到主器件发出结束信号则停止发送
,

程序框 图如图 4
。

系系统初始化
,

置欲读字节数数
888 9C 51 存数 首址和 2 4C 01 AAA

内内部字地址首址址

图 4 8 9C 5 1 读 2 4 C o lA 程序流图

(4 )传送速度

连 到 I
Z
C 总 线上 所 有 器 件 其 数 据 传送频 率 上 限 高达 look H z 。

本 系 统 采 用

11
.

o 5 9 2MH :
的晶振

,

受 24 C 0l A 写周期时间的限制
,

数据写速度为 6 一 8 千波特
,

数据

读速度快得多
。

3 结论

用软件仿真 I℃ 串行总线接 口
,

可实现不带 I℃ 硬件接 口的普通 51 系列单片机与具

有 I℃ 接 口的存储器件之 间的串行通讯
,

弥补了片内资源的不足
; 而且带 I℃ 总线接 口

的存储器 2 4C 0l A / 02 A / o 4A 等是 电可擦除的可编程存储器
,

其数据保存时间长
,

掉 电情

况下数据不会丢失
,

因此它 比 51 系列单片机 传统的外部数据存储器并行扩展方式在性

能
、

结构等方面有一定优势
,

在不需高速数据传送的系统中具有很好的应用前景
。
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