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　　摘　要　为减轻环卫工和建筑工人劳动强度和提高工作效率, 在已有螺旋输送机的工作原理基础上, 进

行创新。将螺旋片由刚性连接改为柔性连接, 将硬管改为软管。经过试验, 在选择了一定的工艺参数后, 使刚

性的螺旋片和柔性的胶管之间, 有较好的配合效果, 从而实现了螺旋输送机械, 可以在输送管道有一定弯曲

的条件下, 运送砂浆的功能。该研究有一定的实用价值和社会意义。加工制造工艺不复杂, 有利于普及。
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Abstract　T o reduce the labo r intensity fo r the env ironmental and building w orkers and improve the efficiency , the

new m achine is built based on t he w orking principles o f t he o ld helix conveyor . The helix slice is changed in to flex cou-

pling fr om r ig id coupling , and its hard t ube is changed in to soft one. A fter experiment s, a cert ain technolog ical par ame-

ters have been chosen to improve coordinat ion betw een the rigid helix slice and soft tube, and to r ealize helix conveyor

mechanism. It can convey mor tar w hen the conveyo r is somew hat curv ed. The resear ch is o f cer tain practical value and

social significance . Since the technique is not complicated, it is easy t o popular ize.
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环卫工人疏通地下淤塞管道, 是件十分费力且条件恶劣的工作; 建筑工地, 运送砂浆涂墙, 进入

室内时, 基本上还是人工手提肩挑。类似这样的工作还很多。为此, 在已有类似螺旋输送机械设计基础

上研究一种装置, 可减轻这些建设者的体力劳动强度, 改善其工作条件。

1　对装置的设计要求

( 1) 运送物以不易燃易爆及非腐蚀性物质为输送对象。( 2) 运送物是可以流动的, 直径 5 3mm 以

下的砂体或类似有液相介质的砂浆粉体。( 3) 工作场地狭窄程度应满足下列条件: 能让软管进入。例

如, 直径为5 200mm 以上的孔径; 软管轴心弯曲半径不能小于3倍软管直径; 吸入软管内被运送的砂浆

粉体残余量, 应能没过软管直径。( 4) 用电动机械或液压泵驱动。( 5) 设计的结构和加工工艺难度不

大, 一般机械加工企业能够加工出来。

2　装置的性能及功能研究

装置性能要求: 主要涉及到能够在一定弯曲状况下传递扭矩的软轴; 能够在一定弯曲条件下, 既

传递扭矩, 又能挤压或提升具有一定流动性能粉浆的螺旋片; 螺旋片外, 应包有一根与螺旋片接触间

隙不大的软管, 使运送的粉浆漏泄量少于运送量。这根软管应能在与旋转的螺旋片和粉浆摩擦时, 有一

定的使用寿命。

本研究软轴不宜采用传统的钢丝软轴。因为只有每一片螺旋片柔性相连,才可能在一定弯曲状况下

传递扭矩。此时, 最好的选择是, 用钢丝绳将螺旋片联成一串, 前后锁定。传递扭矩由螺旋片自身实现。
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同时, 两片螺旋片的联接留有一定的伸缩余地, 使之在弯曲状况下旋转时能有可能伸缩。见附图所示。

按螺旋片转递的扭矩来设计其强度, 一般可采用如下经验公式:

单片螺旋片沿旋转方向, 承受牵引力: F = 0. 25D 2P7 tnXG, 其中系数 X、G可根据试验测试, 确

定出经验数据。D 为螺旋片外径, 7 为运送物综合比重, t为螺旋片节距, n为螺旋片转速, X为阻力系
数, G为负荷系数, 即平均实际负载/理论可能负载。

附图　流动粉浆输送装置示意图

Fig. 　Conveying unit of f low ing pow der

因为涉及提升砂浆的过程, 因此必须用一根有一定弯曲能力和能够抗径向变形的软管, 包裹在螺

旋片外 (见图) , 根据试验, 采用钢丝芯天然橡胶管即可满足要求。在橡胶与运送的砂浆之间, 运送过

程中会产生磨擦磨损。当砂浆移动速度较慢时, 胶管和螺旋片磨损一般都很有限。但是, 一但砂浆因螺

旋片旋转速度达到一定程度时, 螺旋片和胶管都将剧烈磨损, 大大降低了设备使用寿命。

按胶管使用寿命一年计(每年工作900h) ,以直径98mm 螺旋片试验。当节距为100mm, 转速度在300

rad/ min以下完全能满足性能要求。可以用如下经验公式确定螺旋片节距与转速: 螺旋片节距: t= ( 0. 5

- 1. 0) * D. D在100mm 以下, t取0. 7～1. 0, D 在100～200mm 可取0. 5～0. 7.

装置的功能主要要求是在较小的运送量和较狭窄的场地的情况下使用。因此, 装置不能太笨重, 露

天作业要有一定的防护能力; 非大规模运送, 功率不要太大。根据上述研究, 可以确定:

装置的运送能力: Q / h = ( DPUtn* 60* G) / 4

装置的需用动力的功率: W = 0. 735G∫∫FDdx ( kw )

3　讨论

本研究的目的是解决小规模工程中改善从事笨重体力劳动工人的工作条件, 提高劳动效率, 装置

研究使用的场地都是狭窄场地, 因此, 只适宜小规模甚至少数几个工人工作的场地。如路边、室内和传

统螺旋输送。该设备既可水平工作也可垂直和倾斜工作。对胶管的弯曲程度应有所限制, 因为刚性螺旋

片用柔性方式连接, 其伸缩受到一定限制。因此, 一般要求在现场工作中, 软管轴线弯曲的半径应符合

前述要求。另外, 由于结构的限制, 软管直径与长度比应控制在一定范围内。
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