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一 种 新 的 高 分 辨 极 化 目 标 检 测 方 法 ! 

李 永 祯 ， 王 雪 松 ， 徐 振 海 ， 肖 顺 平 ， 庄 钊 文 

（ 国 防 科 技 大 学 电 子 科 学 与 工 程 学 院 ， 湖 南 长 沙 4 1 0 0 7 3 ） 

摘 要 ： 针 对 宽 带 毫 米 波 高 分 辨 雷 达 体 制 ， 研 究 了 杂 波 环 境 中 的 目 标 检 测 问 题 。 提 出 了 极 化 域 线 性 积 

累 滤 波 的 思 路 以 提 高 雷 达 接 收 信 号 的 信 杂 比 ， 在 此 基 础 上 利 用 宽 带 波 形 固 有 的 径 向 高 分 辨 力 对 目 标 进 行 一 

维 距 离 成 像 ， 估 计 出 回 波 中 强 散 射 点 的 数 量 和 分 布 ， 通 过 对 不 同 径 向 分 辨 单 元 内 的 强 散 射 点 进 行 整 体 检 测 ， 

可 进 一 步 有 效 地 提 高 信 杂 比 ， 改 善 雷 达 的 检 测 性 能 。 最 后 在 毫 米 波 段 的 实 验 仿 真 结 果 表 明 该 方 法 是 一 种 非 

常 有 效 的 扩 展 目 标 检 测 方 法 。 
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在 宽 带 高 分 辨 目 标 检 测 领 域 ， 如 何 将 高 分 辨 信 息 与 极 化 信 息 有 机 结 合 是 需 要 解 决 的 一 个 重 要 问 

题 。 在 存 在 噪 声 、 杂 波 和 干 扰 的 情 况 下 ， 雷 达 选 用 何 种 极 化 的 发 射 天 线 与 接 收 天 线 ， 使 对 特 定 目 标 测 

量 得 到 的 雷 达 接 收 功 率 、 信 杂 比 、 信 号 干 扰 噪 声 比 等 特 征 指 标 达 到 最 优 ， 从 而 有 利 于 目 标 的 探 测 ， 这 

就 是 雷 达 探 测 目 标 的 最 佳 极 化 问 题 ［ 1 ］ 。 通 常 情 况 下 ， 目 标 和 杂 波 环 境 的 极 化 散 射 特 性 是 不 可 能 充 分 预 

知 的 ， 因 而 无 法 直 接 确 定 雷 达 系 统 的 最 佳 极 化 配 置 。 根 据 H u y n e n 的 目 标 分 解 理 论 ［ 3 ］ ， 起 伏 目 标 可 以 

分 解 为 “ 确 定 性 ” 目 标 和 “ 似 噪 声 ” 目 标 的 线 性 组 合 ， 前 者 对 入 射 极 化 敏 感 ， 而 后 者 对 于 入 射 极 化 是 

不 敏 感 的 。 一 般 而 言 ， 杂 波 环 境 较 雷 达 感 兴 趣 的 探 测 目 标 （ 如 飞 机 、 坦 克 等 ） 具 有 更 强 的 “ 似 噪 声 ” 

特 性 ， 这 就 意 味 着 杂 波 对 于 入 射 极 化 更 不 敏 感 一 些 。 本 文 利 用 上 述 特 性 的 差 异 ， 提 出 了 在 高 分 辨 雷 达 

体 制 下 对 目 标 回 波 进 行 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 的 思 路 ， 即 以 不 同 极 化 的 电 磁 波 激 励 目 标 ， 利 用 目 标 与 杂 

波 高 分 辨 回 波 极 化 敏 感 性 之 间 的 差 异 ， 对 那 些 最 有 可 能 接 近 最 佳 极 化 探 测 的 散 射 回 波 进 行 线 性 叠 加 积 

累 ， 以 达 到 滤 除 杂 波 的 目 的 ， 从 而 逼 近 最 佳 极 化 探 测 。 另 一 方 面 ， 在 宽 带 高 分 辨 雷 达 体 制 下 ， 雷 达 距 

离 分 辨 单 元 远 小 于 目 标 径 向 尺 寸 ， 目 标 连 续 地 占 据 了 多 个 分 辨 单 元 ， 为 了 利 用 目 标 的 空 间 结 构 信 息 ， 

必 须 以 目 标 所 占 据 的 数 个 分 辨 单 元 为 参 考 窗 ， 对 目 标 进 行 “ 整 体 ” 检 测 。 本 文 在 对 目 标 进 行 了 极 化 域 

线 性 积 累 滤 波 后 ， 根 据 雷 达 回 波 的 强 度 估 计 出 强 散 射 点 的 数 量 和 空 间 分 布 ， 然 后 再 进 行 径 向 积 累 ， 即 

可 有 效 提 高 信 杂 比 ， 进 一 步 改 善 雷 达 的 检 测 性 能 。 

国 防 科 技 大 学 学 报 

第 2 2 卷 第 6 期 J O U R N A L O F N A T I O N A L U N I V E R S I T Y O F D E F E N S E T E C H N O L O G Y V O I . 2 2 N O . 6 2 0 0 0 

! 收 稿 日 期 ： 2 0 0 0 - 0 4 - 3 0 
基 金 项 目 ： 国 家 自 然 科 学 基 金 资 助 项 目 （ 6 9 9 0 2 0 1 0 ） 
作 者 简 介 ： 李 永 祯 （ 1 9 7 7 - ） ， 男 ， 博 士 。 



! 目 标 的 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 

对 于 线 性 雷 达 目 标 而 言 ， 总 是 存 在 某 一 特 定 的 极 化 方 式 ， 以 此 极 化 方 式 发 射 宽 带 信 号 去 激 励 目 标 

得 到 的 散 射 回 波 信 杂 比 最 大 ［ l ］ 。 让 入 射 信 号 遍 历 所 有 可 能 的 极 化 方 式 ， 并 有 选 择 地 对 散 射 回 波 进 行 线 

性 叠 加 ， 就 可 以 达 到 滤 除 杂 波 ， 或 等 效 提 高 雷 达 接 收 信 杂 比 的 目 的 ， 即 等 效 地 实 现 了 最 佳 极 化 探 测 。 

但 在 实 际 观 测 中 ， 由 于 目 标 与 杂 波 环 境 的 极 化 散 射 特 性 难 以 充 分 预 知 ， 因 而 对 散 射 波 的 选 择 加 权 方 式 

也 就 难 以 事 先 确 定 ， 而 是 需 要 根 据 观 测 值 即 时 地 估 算 得 到 。 下 面 就 来 讨 论 如 何 根 据 雷 达 观 测 回 波 来 选 

择 加 权 方 式 。 

用 一 固 定 极 化 的 宽 带 电 磁 波 去 激 励 目 标 ， 得 到 的 回 波 可 表 示 为 ［ l ］ ： 

! 0 （ t ） = 
e 0 x （ t ） 

e 0 y （ t [ ]
） 

= S （ t ） 。 ! i （ t ） = 
S h h （ t ） S h 1 （ t ） 

S 1 h （ t ） S 1 1 （ t [ ]
） 
。 

c O S （   ） 

S i H （   ） · e   · [ ]  f （ t ） （ l ） 

‘ 。 ’ 表 示 卷 积 ， f （ t ） 为 宽 带 信 号 ， （   ，   ） G ［ 0 ， ! ］ X ［ 0 ， 2 ! ］ ） 为 极 化 相 位 描 述 子 ［ 2 ］ 。 

定 义 置 信 系 数 为 ： 

w I =   I t -   I c 

  I t 
， I = x ， y （ 2 ） 

式 （ 2 ） 中   x t 、   x c 分 别 称 为 雷 达 散 射 回 波 x 极 化 分 量 的 目 标 平 均 电 平 和 杂 波 平 均 电 平 ，   y t ，   y c 则 称 

为 雷 达 散 射 y 极 化 分 量 的 目 标 平 均 电 平 和 杂 波 平 均 电 平 ， 定 义 为 ： 

  I t = l 
M 】 I G   

I e 0 I （ I ） I ，   I c = l 
N - M 】 I 一   

I e 0 I （ I ） I ， I = x ， y （ 3 ） 

式 （ 3 ） 中 M 为 目 标 所 占 据 的 径 向 距 离 单 元 的 长 度 ， （ M 的 获 取 可 以 根 据 目 标 的 先 验 知 识 得 到 ， 也 可 

按 文 献 ［ 5 ］ 所 述 的 方 法 进 行 估 计 得 到 ） ； N 为 散 射 回 波 的 总 采 样 点 数 ；   为 在 雷 达 观 测 区 间 上 的 滑 动 

观 察 窗 口 。 

从 式 （ 2 ） 和 （ 3 ） 可 见 ， 当 以 某 一 极 化 方 式 的 电 磁 波 激 励 目 标 时 ， 如 果 其 散 射 回 波 信 杂 比 相 对 较 

大 时 ， 即 目 标 的 平 均 电 平   I t 远 大 于 杂 波 的 平 均 电 平   I c ， 则 置 信 系 数 w I ～ l ； 反 之 ， 当 散 射 回 波 的 信 

杂 比 相 对 较 小 时 ， 置 信 系 数 w I ～ 0 。 这 样 定 义 置 信 系 数 w I 的 一 个 好 处 在 于 ， 由 于 采 用 对 目 标 所 占 据 

的 全 部 距 离 单 元 进 行 径 向 平 均 ， 从 而 避 免 了 在 高 分 辨 条 件 下 雷 达 杂 波 “ 拖 尾 ” 特 性 而 招 致 数 目 较 多 的 

尖 脉 冲 假 目 标 的 影 响 。 

对 散 射 回 波 进 行 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 ， 就 是 根 据 置 信 系 数 w I 的 大 小 来 选 择 那 些 最 有 可 能 是 最 佳 

极 化 的 散 射 回 波 进 行 积 累 ， 具 体 公 式 为 

e x = 】 
P 

i = l 
】 

0 

m = l 
U x （   i ，   m ） e 0 x （   i ，   m ） ， e y = 】 

P 

i = l 
】 

0 

m = l 
U y （   i ，   m ） e 0 y （   i ，   m ） （ 4 ） 

其 中 （   i ，   m ） 为 极 化 相 位 描 述 子 （   ，   ） 的 离 散 网 格 ， i = l ， 2 ， ⋯ ， P ； m = l ， 2 ， ⋯ ， 0 ， P ， 0 为 离 散 网 格 的 

总 格 数 ； U I （   i ，   m ） 为 权 系 数 ， 

U I （   i ，   m ） = 
l w I （   i ，   m ） ＞   · m a X 

i ， m 
［ w I （   i ，   m ） ］ 

0 w I （   i ，   m ） <   · m a X 
i ， m 
［ w I （   i ，   m 

{
） ］ 

， I = x ， y （ 5 ） 

式 （ 5 ） 中   为 置 信 水 平 ， 一 般 在 0 . 7 ~ l . 0 之 间 取 值 。 由 式 （ l ） 、 （ 4 ） 和 式 （ 5 ） 可 得 经 积 累 滤 波 后 

的 输 出 信 号 为 

e x =   S h h · 】 
P 

i = l 
】 

0 

m = l 
［ U x （   i ，   m ） · c O S （   i ） ］ +   S h 1 · 】 

P 

i = l 
】 

0 

m = l 
［ U x （   i ，   m ） · S i H （   i ） · e X p （   ·   m ） ］ （ 6 ） 

e y =   S 1 h · 】 
P 

i = l 
】 

0 

m = l 
［ U y （   i ，   m ） · c O S （   i ） ］ +   S 1 1 · 】 

P 

i = l 
】 

0 

m = l 
［ U y （   i ，   m ） · S i H （   i ） · e X p （   ·   m ） ］ （ 7 ） 

式 （ 6 ） 及 （ 7 ） 中   S I l 。 S I l （ t ） 。 f （ t ） ， I ， l = h ， 1 。 

定 义 变 量 ： 

g （ I ） = I e x （ I ） I 2 + I e y （ I ） I 2 ， I = 0 ， l ， 2 ， ⋯ ， N - l ， （ 8 ） 
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它 侧 重 表 征 了 雷 达 散 射 回 波 的 能 量 信 息 。 

本 作 者 选 取 某 隐 身 飞 机 在 俯 仰 0 ! ， 横 滚 0 ! ， 方 位 0 ! 的 姿 态 下 在 毫 米 波 段 进 行 了 宽 带 全 极 化 测 量 实 

验 ， 实 验 条 件 如 第 3 部 分 所 述 。 图 l 给 出 了 信 杂 比 为 - l 0 c B 时 的 高 分 辨 雷 达 回 波 。 图 2 则 为 采 用 极 化 

图 l 某 军 用 飞 机 的 H H ， H V ， V V 分 量 的 一 维 距 离 像 （ 图 中 横 坐 标 为 径 向 距 离 分 辨 单 元 ） 

F i g . l 0 D e - c i m e D S i O D r a D g e p r O f i 1 e O f a m i 1 i t a r y a i r c r a f t O f H H ， H V ， V V c O m p O D e D t S 
（ T 1 e X - c O O r c i D a t e r e p r e S e D t S t 1 e r a D g e r e S O 1 u t i O D c e 1 1 ） 

图 2 水 平 极 化 回 波 g 及 经 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 后 g 的 一 维 距 离 像 

F i g . 2 （ a ） 0 D e - c i m e D S i O D r a D g e p r O f i 1 e O f g w i t 1 1 O r i Z O D t a 1 p O 1 a r i Z a t i O D e c 1 O - w a V e 
（ D ） 0 D e - c i m e D S i O D r a D g e p r O f i 1 e O f g a f t e r 1 i D e a r w e i g 1 t e c i D t e g r a t i O D i D p O 1 a r i Z a t i O D c O m a i D 

域 线 性 积 累 滤 波 后 的 目 标 输 出 响 应 。 从 图 l 和 图 2 可 以 看 出 ， 通 过 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 ， 可 以 明 显 提 

高 信 杂 比 。 通 过 实 验 仿 真 可 得 ， 当 " ， # 取 5 ~ 8 之 间 的 值 ， 积 累 滤 波 即 可 以 达 到 相 当 好 的 效 果 ， 这 

对 信 号 处 理 的 实 时 性 造 成 的 影 响 较 小 。 

! 基 于 线 性 积 累 滤 波 的 高 分 辨 极 化 目 标 检 测 

现 有 的 研 究 结 果 表 明 ［ 5 ］ ， 在 宽 带 高 分 辨 的 条 件 下 ， 通 过 对 目 标 所 占 据 的 分 辨 单 元 区 间 进 行 径 向 积 

累 可 以 改 善 检 测 性 能 。 但 是 注 意 到 ， 在 高 频 区 目 标 的 高 分 辨 雷 达 回 波 通 常 具 有 很 强 的 起 伏 特 性 ， 在 均 

匀 杂 波 环 境 中 目 标 所 占 据 的 不 同 距 离 单 元 内 的 信 杂 比 往 往 相 差 甚 大 ； 若 直 接 对 目 标 占 据 的 分 辨 单 元 进 

行 径 向 积 累 ， 虽 可 在 一 定 程 度 上 改 善 检 测 性 能 ， 但 由 于 目 标 的 弱 强 散 射 结 构 对 应 分 辨 单 元 的 加 入 ， 必 

然 使 整 体 信 杂 比 有 所 损 失 ， 从 而 使 检 测 性 能 有 所 下 降 。 基 于 这 样 的 考 虑 ， 本 文 先 估 计 出 回 波 中 强 散 射 

点 的 数 量 和 分 布 ， 然 后 再 进 行 径 向 积 累 ， 则 可 更 加 有 效 提 高 信 杂 比 ， 从 而 进 一 步 改 善 检 测 性 能 。 

在 光 学 区 ， 由 于 目 标 的 散 射 点 可 能 随 目 标 姿 态 角 的 微 小 变 化 而 发 生 显 著 变 化 ［ l ， 4 ］ ， 就 有 可 能 导 致 

雷 达 回 波 幅 度 的 剧 烈 变 化 ， 在 缺 乏 对 目 标 和 杂 波 散 射 强 度 分 布 特 性 的 先 验 知 识 的 情 况 下 ， 可 以 直 接 根 

据 样 本 序 列 的 相 对 幅 值 的 大 小 来 确 定 其 强 散 射 点 ， 即 
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g ' （ I ） = 
g （ I ） I g （ I ） >   · m a X 

I = 0 ， ⋯ ， N - l 
｛ I g （ I ） I ｝ 

0 I g （ I ） <   · m a X 
I = 0 ， ⋯ ， N - l 

｛ I g （ I ） I 
{

｝ 
， （ 9 ） 

其 中   为 可 信 度 ， 可 根 据 信 杂 比 （ S C R ） 值 的 大 小 （ 或 虚 警 率 的 大 小 ） 来 确 定 ， 一 般 可 选 取 0 . 2 
~ 0 . 7 左 右 。 不 过 ， 初 步 检 测 应 当 尽 量 减 少 强 散 射 点 的 遗 漏 ， 故 选 取 较 小 的   值 为 好 。 由 此 就 得 到 了 

雷 达 目 标 回 波 的 强 散 射 点 的 径 向 分 布 情 况 。 

在 估 计 出 目 标 一 维 距 离 像 所 占 据 的 分 辨 单 元 区 间 长 度 内 ， 强 散 射 点 的 个 数 M 及 其 径 向 分 布 之 后 ， 

选 取 以 下 变 量 作 为 检 验 统 计 量 ： 

G = E 
I   6 

g ' （ I ） （ l 0 ） 

假 定 e I （ I ） 的 概 率 密 度 为 f e I 
（ e I ） ， t I = I e I I 2 的 概 率 密 度 为 f t I 

（ t I ） ， g （ I ） 的 概 率 密 度 为 f g （ I ） ［ g （ I ） ］ ， I 

= 0 ， l ， 2 ， ⋯ ， N - l 。 注 意 到 ， 一 般 情 况 下 杂 波 与 信 号 相 互 独 立 ， 并 且 各 分 辨 单 元 之 间 的 采 样 值 亦 彼 此 独 

立 ， 那 么 由 f g （ I ） ［ g （ I ） ］ 可 以 推 知 检 验 统 计 量 G 的 条 件 概 率 密 度 ， 分 别 记 为 f （ G / H 0 ） 和 f （ G / H l ） 。 对 于 

N - P 准 则 ， 要 求 检 测 虚 警 率 维 持 在 一 定 水 平 内 ， 即 要 求 P f a 
=   

  

T a 

f （ G I H 0 ） d G   a ； 相 应 地 ， P d =   
  

T a 

f （ G 

I H l ） d G ， 其 中 a 为 虚 警 概 率 水 平 。 由 此 可 推 出 ， T > T a ， 这 里 T a 即 为 恒 虚 警 率 （ C F A R ） 的 检 测 门 限 ， 则 相 

应 地 可 得 到 其 检 测 概 率 。 下 面 以 G a u S S 模 型 为 例 ， 讨 论 检 测 性 能 的 改 善 问 题 。 

! " # H $ 假 设 情 形 

根 据 假 设 知 ， 杂 波 服 从 零 均 值 高 斯 分 布 ， 在 H 0 假 设 下 ， e x 和 e y 均 为 若 干 个 独 立 高 斯 变 量 之 和 ， 

故 服 从 高 斯 分 布 ， 设 e x ~ N （ 0 ， O 2 x ） ， e y ~ N （ 0 ， O 2 y ） 。 由 于 各 分 辨 单 元 之 间 彼 此 独 立 ， 所 以 G 的 特 

征 函 数 为 ： 

C G （ U ） = l 
（ l - 2   O 2 x U ） M 

l 
（ l - 2   O 2 y U ） M （ l l ） 

若 O 2 x = O 2 y = O 2 ， 可 以 求 得 ： 

f （ G I H 0 ） =   C G （ U ） e X p （ -   U G ） c U = l 
（ 2 O 2 ） 2 M ! （ 2 M ） 

G 2 M - l e X p - G 
2 O ( )2 （ l 2 ） 

此 式 表 明 G 服 从 自 由 度 为 4 M 的 X 
2 分 布 。 

若 O 2 x # O 2 y ， 则 可 由 f （ G I H 0 ） =   C G （ U ） e X p （ -   U G ） c U 求 得 ， 因 其 过 程 繁 琐 ， 这 里 不 再 赘 述 。 

! " ! H # 假 设 的 情 形 

当 有 目 标 时 ， 如 果 目 标 信 号 为 零 均 值 的 平 稳 随 机 过 程 ， 由 于 信 号 与 杂 波 各 采 样 之 间 是 不 相 关 的 ， 

故 其 散 射 回 波 仍 服 从 零 均 值 的 G a u S S 分 布 。 其 协 方 差 为 目 标 与 杂 波 的 协 方 差 之 和 ， 则 可 类 似 地 得 到 G 
的 特 征 函 数 为 ： 

C G （ U ） = l 
（ l - 2   O 2 x U ） M 

l 
（ l - 2   O 2 y U ） M （ l 3 ） 

若 O 2 x = O 2 y = O 2 ， 

f （ G I H l ） =   C G （ U ） e X p （ -   U G ） c U = l 
（ 2 O 2 ） 2 M ! （ 2 M ） 

G 2 M - l e X p - G 
2 O ( )2 （ l 4 ） 

如 果 目 标 信 号 为 确 定 性 时 ， 且 杂 波 的 统 计 特 性 不 变 ， 故 有 散 射 回 波 服 从 非 零 均 值 的 G a u S S 分 布 。 

设 e x ~ N （   e x ， O 2 x ） ， e y ~ N （   e y ， O 2 y ） ， 其 中   e x 和   e y 分 别 e x 、 e y 为 的 均 值 ， 而 O 2 x 、 O 2 y 不 变 ， 若 O 2 x = O 2 y = 

O 2 ， 可 以 推 得 ： 

f （ G I H l ） = l 2 O 2 
G ( )? 

2 M - l 
2 
e X p - G + ? 

2 O ( )2 I 2 M - l 
G ·   ? 
O ( )2 （ l 5 ） 

其 中 ? = E 
I   6 
［ p 2 x （ I ） + g 2 x （ I ） + p 2 y （ I ） + g 2 y （ I ） ］ 为 其 非 中 心 参 量 ， I 2 M - l （ · ） 为 2 M - l 阶 修 正 贝 塞 尔 

函 数 。 若 O 2 x # O 2 y ， 则 由 f （ G I H l ） =   C G （ U ） e X p （ -   U G ） c U 可 用 类 似 的 方 法 求 得 。 这 里 不 再 赘 述 。 
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由 分 析 可 得 ， 随 着 积 累 单 元 个 数 M 的 增 大 ， f （ G / H 0 ） 与 f （ G / H l ） 的 差 别 在 快 速 增 大 ， 因 此 

雷 达 的 检 测 性 能 随 着 分 辨 单 元 的 积 累 个 数 的 增 加 而 提 高 。 这 一 点 也 可 从 第 三 部 分 的 仿 真 中 得 以 验 证 。 

图 3 检 测 概 率 与 信 杂 比 的 性 能 曲 线 

F i g . 3 P e r f O r m a D c e c u r V e b e t w e e D 
c e t e c t i O D p r O b a b i 1 i t y a D c S C R 

! 实 验 仿 真 及 结 论 

本 文 选 用 某 隐 身 飞 机 缩 比 模 型 作 为 目 标 ， 在 毫 米 波 段 对 

其 进 行 了 宽 带 全 极 化 测 量 ， 测 量 系 统 采 用 步 进 频 率 体 制 ， 中 

心 频 率 为 3 5 G H Z ， 带 宽 为 l G H Z ， 信 号 径 向 分 辨 力 为 l 5 c m ， 

目 标 长 度 约 为 2 . 3 m 。 图 3 给 出 了 检 测 概 率 与 信 杂 比 的 性 能 

关 系 曲 线 ， 曲 线 l 表 示 在 虚 警 率 水 平 为 l 0 - 6 （ ! = l 0 - 6 ） 时 

没 有 进 行 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 的 宽 带 极 化 目 标 检 测 性 能 曲 

线 ， 曲 线 2 表 示 在 同 样 虚 警 率 水 平 下 基 于 极 化 域 线 性 积 累 滤 

波 的 宽 带 极 化 目 标 检 测 性 能 曲 线 。 由 图 可 见 ， 基 于 极 化 域 线 

性 积 累 滤 波 的 宽 带 极 化 目 标 检 测 算 法 的 检 测 性 能 ， 比 没 有 进 

行 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 的 宽 带 极 化 目 标 检 测 算 法 的 检 测 性 能 

改 善 了 2 ~ 4 c B 。 

本 文 针 对 宽 带 高 分 辨 雷 达 体 制 ， 研 究 了 目 标 极 化 检 测 问 题 ， 提 出 了 基 于 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 的 高 

分 辨 极 化 目 标 检 测 方 法 。 文 中 对 利 用 了 极 化 域 线 性 积 累 滤 波 来 改 善 高 分 辨 极 化 目 标 检 测 性 能 的 思 路 在 

物 理 意 义 上 给 予 了 阐 明 ， 但 没 从 数 学 上 给 出 严 格 的 论 证 。 关 于 通 过 寻 求 雷 达 探 测 目 标 的 最 佳 极 化 配 

置 ， 充 分 利 用 目 标 和 杂 波 极 化 散 射 特 性 之 间 的 差 异 ， 从 而 进 一 步 改 善 检 测 性 能 ， 将 是 我 们 下 一 步 需 要 

着 重 研 究 的 问 题 。 此 外 ， 文 中 检 测 方 法 是 在 目 标 、 杂 波 各 极 化 通 道 之 间 不 相 关 的 统 计 假 设 下 得 到 的 ， 

对 于 各 极 化 通 道 之 间 具 有 部 分 相 关 性 的 情 况 尚 有 待 进 一 步 研 究 。 
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